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‘ TEXHOJIOI'NJA HA TKAEIBE

I. TOJITOTOBKA 3A
TKAEIGE






1. BOBE]

1.1. UCTOPUJA HA TKAEWBLETO

BepojatHo, TkaemeTo € cTapo Kako W YOoBeYKaTa IUBWIM3aIja. EnxHa of
OCHOBHUTE MOTPeOU Ha JIyI'eTo € Jia TO MOKPHjaT TEJOTO 3a JIa Ce 3alTUTAT O]l
HA/JIBOpEIIHUTE BIMjaHHja (TOIUIMHA, CTYJ), a HCTO Taka Ja u3rjienaat
MOIMBIJIM3UPAHO BO OYWTE Ha Jpyrute ayre. [locrojaT u npyru mpuduHU 3a
W3Haorame pasauyHa oOJieka BO TEKOT Ha UCTOpHjaTa Kako INTO Ce:
COIIMjAJTHUOT CTATyC, PEIMTHO3HUTE HOPMH, KIIMMATCKHUTE YCIOBU U JIPYTO.

Hcropuckure OTKpHTHja TOKaxyBaaT naeka Erumkanute mpen 6000
roAuHu u3paboryBane TkaeHUMHU. KuHesute wu3paboTyBaie (UHU CBUICHU
TkacHUHU Tipen noeke oa 4000 roguau. Ce BepyBa Jieka padyHUOT pa300j Omi
NpOHAOIaH MOBEKe AT HU3 UCTOpHUjaTa O]l CTpaHa Ha pa3IMyHH HUBUIM3AIINY.

TkaeweTo 3a110YHAI0 KaKO JIOMalllHA YMETHOCT U OCTAHAJIO Ha CTEIEH Ha
3aHAETUUCKO MTPOU3BO/ICTBO C€ /10 MPOHAOIamkEeTO HA ,,JIeTauKaTa CoBajKa“, IITO
¢ mponHajueHa Bo 1733 rommna on crtpana Ha Kej. OBaa coBanka ce
npuaBIKyBana pauHo. Bo 1745 roauna, Jle Bokancon Hampasui pa36oj, mTo
HOKacHO Omi ycospiieH of JKakap, KaJe IITO CeKoja OCHOBHMHA JKHIA MOXKeJa
OJIICITHO Ja ce KoHTponupa. Bo 1875 roguna, Kaptpajt ro mponamion paz6ojot
IITO KOHTPOJHMPAHO AOOMBA MOTOH O eAHO MecTo. Bo mouerokor Ha 1800
rofiiHa paz0ouTe MOYHaJe Jja ce MpaBaT OJ JIMEHO JKeJe30, a KAKO MOTOoH ce
KOpHCTEJIa BOJIEHATa Iapea. 3a BaKBHOT pPa300j OCHOBaTa Mmopana na oOwuje
1ojaka, ITO JOBEJO JI0 MPOHaofame Ha MpBaTa MalllHa 3a ckpobemwe, Bo 1803
TOJIMHA.

Bo nmouetokot Ha 20-THOT BEK , HAlPAaBEH € HAMPEOK BO IPEMOTYBAHETO
Ha TIperaTa U CHOBEH-ETO Ha ocHoBaTa. Pa3bouTe u moHaraMmy ce yCOBpIITyBaar,
a BO MCTO BPEME Ce YCOBPIIIYBa M BOBEIYyBaHkETO U HaBP3YBAKETO HA OCHOBATA.
ITo Brorata cBeTcka BOjHA, TIOYHYBa Ja C€ pa3BHUBa MOJIEpPHATA TEKCTHIIHA
uHayctpuja. [IpoHaorameTo Ha CHHTETUYKUTE BIaKHA JPACTUYHO ja MEHYyBa
TekcTuiaHata uHAyctpuja. Bo 1930 roguna PocMan ro pas3BuBa mHpBHOT



IPOTOTHI Ha pa300j Ha KOj jJaTOKOT c€ BHECYBa CO MPOEKTHI (MUKPOCOBAJIKA).
[lo nBaecernna roauHu, Bo 1953 roauHa ce mojaByBa MPBHOT KOMEpIUjalieH
pasz6oj co mpoektmiu. [Ipon3BoacTBOTO HAa pazdbou co aoaaBayu (pamupu) U
MITa3HU paz0bou 3amouHyBa Bo 1972 u 1975, coonseTHO.

Jlo ckopo, TKacHWHUTE BO CBETOT C€ IPOM3BEAYyBaa HCKIy4YMBO Ha
eqHoda3Hu pa3dou, a TEXHOJIOMIKAOT Iporpec Oerre BoO HaCOKa Ha 3rojieMyBarmhe
Ha Op3uWHATa Ha TPOM3BOJCTBOTO, OJHOCHO Op3WHaTa Ha mpedpiame Ha
jaTokoT. Bo nonrara ucTopMja Ha TKaemeTO OBaa Op3uWHA pacTena oj
MIPOBJIEKYBalb€ HAa HEKOJKY METpPH jaTOK BO MuHyTa 10 npeky 2000 m/min.
HanpenokoT BO TeKcTWIIHATa MamIMHOTpaada ce MNPe3eHTHpa Ha HEKOIKY
ceercku caemu. Toa ce U”TMA (International Textile Machinery Association)
mTo ce oapxkysa cekou 4 ronunu Bo EBpoma, ATMEU (American Textile
Machinery Exhibition International) mTo ce oap»)yBa CEKOM YeTUPH TOAHHH BO
CAJl u OTEMAC (Osaka International Textile Machinery Show) Bo Janonuja.
Henec Op3unuTe Ha TIpedpiiambe HA JaTOKOT c€ MPHOIMKYyBaaT 10 (HU3HUUKUTE
rpanuny. [ToHaTaMoOmIHO 3rojeMyBame Ha Op3MHUTE MOXKE Jla C€ TOCTHTHE
caMo CO HOBM TEXHOJIOI'MHU KaKo IITO ce pa3douTe 3a mopeke(dasHo TKaewe.

1.2. OCHOBHHU KAPAKTEPUCTHUKHW HA IIPEI'A U TKAEHHHA

1.2.1. TkaeHnHn

TkaeHnHUTE ce AOOMBaaT CcO MpEIUIETyBamke Ha JBa CHCTEMa Ha mpera
MOJ1 TPaB aroJi €J{Ha BO OJJHOC Ha Jipyra, ci.1.1.

(euoes T

Cn.1.1. IlpenneTyBame Ha OCHOBATA M jJATOKOT MPU GOPMHpPamHE TKAaCHIHA
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OcHoBara e rocTaBeHa 10 J0JDKMHA Ha TKAGHUHATA J10JIeKa jJaTOKOT JICKHU
o IIMpUHA Ha TKaeHWHaTa. KpaeBuTe MO JODKMHA HAa TKaeHUHATa ce
HapeKyBaaT paboBH.

1.2.2.IlocTanku nNpu NPpou3BOACTBO HA TKACHUHU

[Tocrankure mnpu MNPOU3BOJACTBO HA TKAGHMHM CE€ MPETCTaBEHM Ha
avjarpaMoT Ha ci.l.2., o Kaje jacHO ce riefja Jieka MpH MPOU3BOACTBOTO Ha
TKa€HWHU NpPBO Tpeda OCHOBATa M jaTOKOT Ja I'M MOJArOTBUME 3a MPOLECOT Ha
TKaewme. OTKaKo ke I TOMUHe (pa3uTe Ha MOJTrOTOBKA, MperaTa 011 Ha TKaCHe

HITO Ce U3BeayBa Ha pa30oj.

TNodioiioord
3a wkaermwe \
IToozowosxa _ Hoozotuoexa
Ha ocHoealua | Ilpemoiuysarwe [— Ha jaiuokoiu
| |
Jy6auparse Baaxcewe
U KOH4ere I
Ipemnoiuysarse
Cnogemwe ‘ Ha jauioxowu
| |
Ckpoberme Baaxcerwe
|
Boseoysamwe
uau Haep3yearse
Tkaewe

Kondipoaa

( Freoersrns

Cn.1.2. Tloctamnku 3a popMupame TKaeHUHA




[lponykuujaTa Ha eAHa TUMHYHA Tpeladka MalldHa 3HAYUTETHO Ce
pa3nMKyBa OJ] MOTpoIlyBaukata Ha mpefa Ha pas3bojor. Ha mnpumep,
MpOyKIMjaTa Ha eHa peauiika Moxke na ouae okory 100 m/min, goaeka npu
TKaeHETO MOTPOIIyBaykaTa Ha ocHoBa € okoiy 0.1 m/min, a Ha jaTOKOT 10
1000 m/min. OTTyka, cocemMa jacCHO MpPOU3JEryBa JieKa OBUE J[Ba Mpolieca He
MOJKaT J1a c€ BOJIaT KOHTUHYHpaHo. [loMery penemheTo U TKaeHhEeTo mperaTa ce
peMOoTyBa BO pa3nuyHu (popmu, a oBaa ¢aza o]l MPOU3BOJICTBOTO HA TKACHUHH
ce HapeKyBa noozomoeka na nperama. llen Ha oBue onepanuu e rnperata jia ce
MOATOTBM BO TakBa (opmMa W JUMEH3WM KOM Ke OuIaT HajImorojJHd 3a
COOJIBETHATa HaMEHa.

busejku ocHoBaTa ce COCTOM O] ToJieM OpOj Ha MOCIUHEUHU JKUIH, KOU
MOpaaT Jia JIe)aT HapajiellHO €Ha JO Jpyra, CooJBeTHa (opMa BO Koja ce
HAMOTYBaaT OCHOBHMHHUTE KUIIM € OCHOBUH Baijak. OBOj IpoIeC ce HapeKyBa
CHogeme.

On jarokor ce Oapa pma o00e30equ IITO € MOXKHO IOTOJeMa
KOHTHHYHUPAHOCT, a MUCTO Taka (opmara Ha MaKyBameTO Ja Ce MPHIaroiu Ha
THUIOT Ha pa300joT.

Bo mporecoT Ha TKacke OCHOBHHHUTE JKHIUM CE HM3JI0KCHH Ha TPHUCHEC
€lHa OJ Jpyra, Kako M Ha TPHEHE CO JIEJIOBUTE OJI MalldHaTa CO KOU Ce
nonupaart. 3a 1a ce IOCTUTHE Ofpe/icHa jaunHa Ha OCHOBUHHTE YKUIM MOXKAT J1a
ce KOpHCTAaT aTXe3WBU. YToTpebara Ha aTXe3WBM W BOCOIM TO HamallyBa
OIITETYBAKHETO MPEAU3BUKAHO OJl TPUCHETO Taka IINTO BOOOWYACHO
OCHOBUHUTE UIM ce 00paboTyBaaT BO pacTBOp MITO ke 00e30eau moroiema
jaynHa M TIATKOCT Ha ocHoBata. OBOj Mporiec, IMTO HWCTO Taka € Jel Of
MOJIrOTOBKATA, CE€ HAPEKYBa CKpooderve.

TkaemeTo ce M3BelyBa Ha MallMHA IITO Ce HapeKyBa pa30oj. Pa3bojor
HAjJIECHO MOXKE€ Jia ce pasrielyBa BO OJHOC Ha (PYHKIMHUTE KOU TO] THU
u3BpuryBa. OcHoBara mpBO Tpeda Aa ce MOAENM Ha JBa JeNa, Kako ILITO €
nokaxkaHo Ha ci.l.3. Ilpomecor Ha jgeneme Ha OCHOBaTa Ha JiBa Jiena ce
HapeKyBa popmuparmwe 3e¢ ¥ ¢ TipBata (QyHKIMja Ha pasdojor. Bo
(hopMHUpaHHOT 3€B ce BHECYBa jaTOKOT. [IporiecoT Ha enecysare na jamoxom ¢
BTOpaTa QyHKIHja Ha pa300joT MTO ke 006e30e1u MpOoCTOp 3a MOCTaByBame Ha
JaTOKOT, KaKo IITO € MpuKaxaHo Ha ci.l.4. Tperara pyHkuMja, TakaHapeuEHOTO
npuodusarwe Ha jamoxom, oniaka MO3UITUOHUPAKHE HA JATOKOT BO TKACHUHATA
KaKo ILITO € MPUKakaHo Ha ci.1.5.



Cn.1.4. BHecyBame jaTok

Cn.L5. IlpubuBame jaTok

1.3. MPEI'ATA KAKO CYPOBHUHA 3A TKAEIGE

[Tpefrara e nuHEapHa TEKCTUIIHA CTPYKTypa LITO ce A0OHMBA BO MPOLECOT
Ha mpeaewe. MMajku ro Bo mpenBH]] KOMEPIHM]aTHOTO 3HAUCHE MOXKEME Ja
U3JIBOMME TpPU OCHOBHM TpyIM Ha Iperu: NpeieHd (IUTameaHu) Ipery,
¢unaMeHTHU Iperu U TeKCTypUpaHu (PUIIaMEHTH.

Bo Tkajaunuiiara nperara e 1ojaoBHa cypoBuHa. MeryToa, mperaTta He ce
KOPUCTH CaMo 3a TKajauka HamMeHa. Taa MMa pa3juyHa HaMeHa, CIopeJ INTO
nobuBa W ofApeneHH ocoOuHU. PasnumkyBame mpera 3a TKaecwme, IJICTCHE
(TpHKO), KOHEIl ¥ CTIejaTHi HaMEHHU.

On cBoja cTpaHa, TKajaykara mpera 3a OCHOBA W jaTOK MeryceOHO ce
pa3nukyBa. Bo KIacHYHOTO TKaewke OCHOBaTa € M3JI0KEHAa Ha IOTOJIEMO
HANIPETHYBamkhe W TPUCHE IMOpaad INTO MOpa Ja WUMa IMOrojeMa jadyuHa |
riatkoct. O apyra cTpaHa, jaTOKOT € MOMEK M IMOMAJKy BIpPEJeH IITO Ha
TKEHWHATA U JlaBa 1mojo0ap u3riel. 3atoa ce jaByBa pa3jifKa BO KBAJUTETOT Ha
OBHE TIperH, Kako MpH HM300pOT HA KBAJIUTETOT HA CYpPOBHHHUTE TaKa W BO
HUBHHTE ocoOmHM. Ho, Kaj coBpeMeHuTe Op3001HU pa3doou Bo cute (pa3u Ha
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npepaboTka ce HamMeTHyBaaT TOCTPOTH Oapama BO TOTJIE] Ha jayMHaTa Ha
JIBaTa CHUCTEMa Iperu, a UCTO Taka U BO OJHOC HA APYTUTe OCOOMHU 3HAYajHU
IIPH TIPOLIECUTE HA MPepadOTKa U KBATUTETOT HA TKACHUHATA.

Kora on nperara ce 6apa ocoOeHa jaunHa Tpeba J1a ce n3BpIIN MefyceOHO
BIpeIyBame (KOHUCHE) Ha JBE WM TOBeKe eAHOKUYHY rpefn. Taka ce qoouBa
KOHYeHa npera. Bo Hekon ciydaun ce BpiM U nmoseke(hazHO KOHUCHE, PH IITO
MPETXOAHO KOHYEHATa Tpera ce KOPHCTH 3a HM3pabdOTKa Ha Jpyra KOHUYEHa
npera co HOBH OCOOWHHU.

1.4. TEOMETPUCKHU U MEXAHUYKHU CBOJCTBA HA IPEI'ATA

Cekoja mpera ce KapakTepu3upa CO HHM3a OCOOMHH, 0e3 Orjiea Kako ¢
noOMeHa W KakBa HaMEHa WMa. 3a TPUMEHa, a CO Toa W 3a COOJIBeTHA
npepaboTka, HEOMXOAHO € M00pO TO3HAaBaKk€ HA CUTE CBOJCTBA Ha Mperara,
Ouaejku camo Taka MoXe J1a Oujie ONTUMATHO HCKOPUCTEHA.

1.4.1. Jonxuncka maca ((pMHOCT) Ha mperarTa

[Tperure mMeryceOHO ce pa3nuKyBaaT Mo JeOennHaTa, MTo ce 3a0enexyBa
CO CHopeqyBameé Ha HHUBHMTE MNpedyHui. Meryroa, Taka He ce a00uBa
BUCTMHCKA CJHMKa 3a JaJeHaTa Ipera, cO OrJeJ Ha Toa MITO Taa Hema
IWJIMHPUYEH OOJUK, IITO 3HAYM JeKa CO MEpeme Ha MPEYHHKOT HeMa Jia ce
nobujaT OHWE BPETHOCTH INTO ja KapaKTepu3WpaaT Hej3uHaTa jAcOenrHa.
[Topaau TOa € BOBEIEH OMMOT JIOJDKHHCKA Maca Win (PUHOCT Ha mperara.

JlomkuHcKkaTa Maca Ha IperaTa € OJIHOC Ha JIBE MEPHM BPEIHOCTH —
Macara M JOJDKMHaTa Ha mpefata. OBUE rOJEMHUHH MOXAT Jla ce M3Mepar co
rojemMa TOYHOCT, a CO TOa U JOJKMHCKAaTa Maca Ha mperara Moxe MoOIHCKyY J1a
ce oapenu. [IpuToa, emHa MepHa BPEIHOCT MMa TOYHO OJIpe/ieHa rojieMUHA
J0JleKa Apyrara € MPOMEHJIMBa U 3aBHCH O] IIperaTa yuja JIOJDKMHCKA Maca ce
oJlpeslyBa.



Bo wMmHaTOTO, a JIeHeC TMOHEKOoraml BO TpaKTHKara, TIperara ce
o3HauyBajia co mMemapcku 6poj (N,,), ITO crara BO T.H. JIOJDKHHCKUA CUCTEM.
Jlenec ¢uHOCTAa Ha mTperata ce H3pasyBa IMpeKy TODKMHCKaTa maca. Bo
ynotpeba € eAMHCTBEH MelryHapoJeH CHCTeM, T.H. fex cucmem. Bo tex
CHCTEMOT €JIMHUIIA 3a JOJDKMHA € KWIOMETap a eIMHHUIIA 32 Maca € TpaMm.
JloybKMHCKaTa Maca MOKaKyBa KOJIKY Ipama TeXH €JIeH KUIoMeTap rpera:

T¢=m/l (tex)
KaJie IITO: m  — Maca Ha mnperara, BO g,
1 — JIOJKMHA Ha mperara, Bo km.

Enununara mepka e g/km, onHocHo tex. IIperaTta e Tonky nmoduHa KOJIKy

ITO € OPOojoT MmoMal.

Cpennure BpeJHOCTH 3a HEKOU BUJIOBU IIperu ce JajeHu Bo Tadenal.



Tab6ena 1.1. Crangapaau BpeAHOCTH Ha JOJDKMHCKaTa mMaca (tex)

IIpefrun ox mamy4ven Tun IIperu ox BosiHEeH THII
ZZ:SJ:Z;‘;Z Buzon Yewnana Bnauena
2.8 50 14 34
3.2 56 16 36
3.6 64 17 38
4 72 18 42
4.6 85 19 46
5 100 21 50
5.6 120 23 56
6.4 125 25 64
7.2 140 28 72
7.4 170 32 85
8 200 36 100
8.3 250 42 125
9 340 46 170
10 400 50 250
11 500 56 500
12.5 600 64
14 720 72
17 840 85
20 1000 100
25
28
30
36
42
50
56
64
72
85
100

[TocTojaT MHOKUTENN U JEUTENN HA OBaa eIMHHIIA, HO THE Ce KOpUCTaT
3a 03HauyBamE HA JIOJDKMHCKATa Maca Ha BJIAKHA, (puinaMeHT u noixydaOpHuKaTH.
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3aoauu:

1) KonkaBa e noypkuHCKaTa Maca Ha raMmy4Ha mperfa kora 320 m
uMaar mMaca oz 8g ?

(25 tex)

2) KonkaBa e nmomkuHata Ha 0.24 kg BomHeHa mpera co
NOJDKUHCKA Maca of 23 tex ?

(10434.7 m)

1.4.2.Jaunna Ha nperara

JaunHaTta Ha mperara e elleH O]l OCHOBHUTE TOKa3aTeNd O KOHW 3aBUCH
OJIBUBAKETO HAa HOPMAJIHUOT IPOLEC Ha TKACHETO, KaKO U JOOMBAKETO HA
COOJIBETEH KBaJIMTeT Ha TKaeHMHa. KonkaBa ke Ouje jaunHaTa Ha mperara
3aBUCH O] KBaJUTETOT Ha CypOBHHATa O]l Koja ¢ ¢opMUpaHa, MOTOA O
BIIPEJICHOCTA, JTOJDKMHCKaTa Maca U Ap. Bo 3aBucHOCT on HaMmeHaTa, mperaTa
Mopa Jla pacroyara co oJipe/ieHa jadiHa 3a JaJeH MPOU3BO/I.

Jaunnata Ha mperata ce Mepu Ha JAuHamMomeTap 3a npefa. Taa
NPETCTaByBa HAjTOJIEMO ONTOBAPYBAE IITO MperaTa MOXKE JIa TO U3IAPKH TPe]T
MOMEHTOT Ha KHHewe. [Ipuroa ce no0MBa dunHamomemapcka unu anconymua
jauuna na nperama (F,), mro ce uspazyBa Bo mymnu (N unu cN). Opaa
roJeMrUHa HE MOXeE Jia e KOPHCTH KaKO MoKa3aTell Ha KBAJUTETOT CO OrJie]] Ha
TOA LITO HE ja 3eMa BO Mpe/IBU]I JOKUHCKATa Maca Ha rperara.

Kora mmame mnpefu €O HCT CYpOBMHCKM COCTaB, OJHOCHO €JHaKBa
cneunpuyHa Maca, MOXeMe Jla KOPUCTHUME creyugpuuna jauuna na Kunere,
(Fs), mro mpercraByBa OJHOC IMOMely arcolyTHaTa jayMHa Ha mpefrara u
JOJDKMHCKATa Maca Ha mperata u ce uspasysa Bo (N-tex ).

F=F, /T, (N-tex™)

Kora ce copemyBaar mperu co pa3indeH CypOBHHCKH COCTaB Tpeba J1a ro
KOPUCTUME Hanpezarbemo,(G), MTO MPETCTaByBa ONTOBApyBame MO €AMHUIA
2
HAIpedeH npecek, S, (mm?), u ce u3pasysa Bo (N-mm™?).

6=F./S (N-mm?)
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AKoO mpeTnocTaBUMe JeKa rpefrara uma Kpy>KeH IpeceK, NOBpLIMHATa Ha
HaNpEeYHNOoT NPEYHUK Ha MperaTta ke oune:

S=d*n/4 (mm?)

Opn npyra cTpaHa IpeYHUKOT Ha Iperara ce n3pasyBa:

d=c VT, (mm)

Co 3ameHa goOuBame:

6=4F,/c m T,

IIpu Toa 03HaKuTE ce:

S - HampedeH mpecek Ha mperaTa, mm’

d - nmpeyHuk Ha mperata, mm

T¢ - nomKuMHCKaA Maca Ha mperara, tex

¢ - KOHCTaHTa 3aBHCHA OJ] CYpPOBUHCKHOT COCTaB Ha TperaTa.

Bpennoctute Ha koHCTaHTaTa (C) 3a €IHOXKUYHHM Tperu ce JaJieHH BO
tabenara 1.2.

Tabena 1.2.
Bungosu nperun Koncranra ¢
[TamyuHa npera 39.50 107
Bonnena yeniana npera 41.08 107
Bonnena BnayeHna npera 42.98 107
Jlenena 1 KoHOIIEHa Mpera T00MeHa co MOKpa MocTarnka 38.55 107
Jlenena u xoHomeHa npera JoOMeHa CO CyBa MocTarka 48.98 107
[Ipuponna cuna 37.92 107
Bucko3zna cBuia (pajoH) 34.76 107
AneraTHa cBWIIa 38.55 107
[Ipera o/l BUCKO3HU HITAIIEIHH BJIaKHA 38.87 107
[Ipera o aneTaTHM MITANIETHU BJIaKHA 41.0810°
ITonuamugHa cuia 4424107
IIpera o monuaMuAHM LITANETHU BIaKHA 47.40 107
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Kora ce paboru 3a MOBEKEKOMIIOHEHTHHM TMpefH, KOHCTaHTaTa Cce

npecMeTyBa O] €AHOKOMIIOHEHTHUTE KOHCTAHTH U KOS(UIIMEHTOT Ha y4eCTBO
Ha TTOOJIJICTHUTE KOMIIOHEHTH BO MEIIIaBHHATA O] KOja € u3paboTeHa mperara.

3agaudm:

JAUHAMOMCTapCKa

1. Ilamyuyna mnpefa co pgomxkuHCKa Maca on 20 tex wuma
on 240 cN. KonkaBa e
cnenuduYHaTa jaulHa U HalperameTo Ha oBaa mpera?

(12 cN/tex, 97,5 N/mm?)

1.4.3.BnpenyBame Ha nperara

Bnpenenocra Ha npefraTa npeTcTaByBa Opoj Ha 3aBOM OKOJy COIICTBEHATa
0CKa Ha eIMHHIA JOJDKUHA, CO SAMHHIA MepKa: 6poj Ha 3aBod Ha MeTap, (m™).
[Iperata moxe na Oune mpeaeHa co S wiM Z Mpasell, IMTO € MPUKAKAHO Ha
cn.1.6. Kaj xonuyenara mpera 3a cute (a3 Ha BOpPEIyBame, BIPEICHOCTA CE
O3HauyBa BO BHJ Ha Jiporika. [IpuTtoa, npBaTta o3HakKa € 3a €JHOXKHYHATA Ipera,

a JIpyruTe O3HaKM Mo pef 3a oayenuute (pa3u Ha konuewe. Ha nip. Z/S; Z/Z/S.
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BrnipenenocTa 3aBucH 0J1 CypOBUHCKHOT COCTaB Ha MperaTa, TOJDKUHCKATa
Maca u HameHara. [Iperara 3a ocHOBa MMa TOroJjieMa BIIPEICHOCT OJ OHaa 3a
jaTok, OWJEjKM BO TPOIECOT TKACHE OCHOBATa € H3JIOKEHAa Ha IOTOJIEMO
ontoBapyBame. Co 3rojeMyBame Ha BIPEIEHOCTA jaylHATa Ha mperara pacre,
HO Camo JI0 OfIpe/ieHa BPEAHOCT, a M0Toa MIOYHYyBa Jla onara.

bpojor Ha 3aBOM ce MepH EKCIIEpUMEHTAIHO, HAa amapaT HapedeH
TOp3HOMETap.

1.4.4.PamHOMepHOCT HA mperara

PamHOMepHOCTA Ha mperara ce oJHeCyBa Ha paMHOMEpPHOCTa Ha
JOJDKMHCKaTa — Maca, jadydHara, BIPEASHOCTa H  JIPYTHTE CBOjCTaBa.
[Tokaszarenure Ha paMHOMEPHOCTA Ha Iperara ce 0J] 0COOCHO 3HAUCHE KaKo 3a
IPOIECOT HA TKAaCHE TaKa U 3a KBATUTETOT Ha caMaTa TKacHUHA.

OppenyBameTo Ha paMHOMEpPHOCTA Ha HEKOE CBOJCTBO Ha mMperara 3HaYu
Jla ce YTBPAM MpUpoJiaTa Ha OTCTAallyBamara Ha JOOMEHUTE MEPEHU BPETHOCTH
0]l CpeJiHaTa BPEHOCT.

Mepemwara Ha paMHOMEpPHOCTa Ha Tperara ce BpIIaT CO KamaluTaTUBHU
WM ONTOCIEKTPOHCKHU Ypear co yrnorpeda Ha Ycrep amapar.
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2. MPEMOTYBAIE ITPEI'A HA KAJIEMHA

2.1. IEJ HA IPEMOTYBAIETO ITPEI'A HA KAJIEMHA

[Iperata 3a Tkajauku MOTPeOM, COCTAaBEHA OJ PA3IUYHHA BHJIOBU Ha
TEKCTHJIHU BJIaKHA, BO TKajadyHMIIATa Jjoafa BO BUJ Ha MPEAUIHMU LEBKU WU
kanemu. [Ipuponnara u Bemraukara CBHJa, JIGHEHATa Mpefa Kako u oOoeHaTa
npera ol pa3TUYHU BJIAKHA TIOPAHO Joaraia v BO (popMa Ha ITPEHH.

[TpeMmoTyBameTO BO OCHOBA 3Ha4YM TpaHcdep Ha mperara oj eleH TUI Ha
KajeM Ha Jpyr Tun Ha kaieM. Ha mpB mornen, usriena geka oBa € MHOTY
€IHOCTaBHA oOmepalyja, INTO € TOoJeMO YIPOCTyBame Ha MPOIECOT
npeMotyBame. [Iporiecor Ha nmpeMoTyBame Ha Mpefara € 3HayaeH U MOoTpeOeH
nporec, oco0eHo 3a mpefure n00MEHH O]l MpecTeHecTH mnpeausku. Ilpu
IPEMOTYBaWETO Tpeda J1a ce MOCTUTHAT 1B OCHOBHM LIEJIH:

1. JlobuBame kajieM co MoTpeOHU AUMEeH3Hja, popma u rpaada, u
2. Yucreme Ha nperata

 Ilpsa 3a0aua Ha TPEMOTYBAKHETO Tpera € HEj3UHO MPEMOTYBaWkE OJ
npenuiHa 1eBka (cn.2.1a) Bo ¢opma morogHa 3a ynotpeda Ha peIeHUKOT Ha
cHoBasikara (ci1.2.1b), Ha pa300joT Kako jaTOK Ui 3a Ooembe.

o) Tlpeinimd nenkn

Cn.2.1 U3rnexn Ha npeIuiHa LEBKA U KOHYCEH KalleM
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CHoBemeTo 0apa IITO € MOXHO MOBEKe Mpera HaMOTaHa Ha CEKOj KalleM,
a UCTO Taka KajeM ILITO € HAMOTaH CO PEeJaTUBHO rojiemMa rycTuHa, J10/1eKa Mpu
0oemeTo € MoTpedeH MEK KajeM Taka IITo 0ojara MOXKe Jja MpoaHupa BO HETO.
3aroa rycTHHATA MPH HAMOTYBAKETO K€ 3aBUCH OJ] HAMEHATa Ha KaJeMOT.

Hajnorogna ¢popma na kanemom 3a TOHaTaMolllHa yHoTpeba BO

MMOATOTOBKATA U TKACHKHCTO € KOHYCCH KPCTATO HAMOTAH KaJICM.

[ITo ce omHecyBa 10 Oumenzuume Ha Kajiemon, NOTpeOSH HU € KajleM
CO IMMEH3MHU KOoU ke 00e30e1at moaoiro cHabiyBame Ha CHOBAJIKaTa co mpera,
CO MITO ke ce n30erHe MocTojaHa MpoMeHa Ha HAMOTKHTE. [IpeniTHuTe 1IeBKH
O]l TIPCTEHECTaTa MPEeIuIKa Ce CO MaJd JUMEH3UM W MMaaT Maca okoiy 200
rpama. Kamemor mma maca ox okomy 1.5 kr mro oGe3bemyBa MOIOITO
HETPEeKNHATO paboTemhe Ha CHOBAJIKATA.

Kaj onen-enn (open-end) mpeaemeTro Ha MpenuIHaTa HaMOTKa HMa
noroyieMa JJOJDKMHA Tpera 1 OM MosKella IMPEKTHO Jia ce yroTpeOyBa, HO BO TOj
ClIy4aj OCTaHyBa IMPOOJIEMOT CO YHCTEHE Ha MperaTa.

CunretnukuTe Mnperd OOMYHO Cce HCIopayyBaaT Ha HAMOTKH IITO

COZAPIKAT rOJIEMO KOJIUYECTBO Ipera.

Ucto Taka BaxkHa € U epadbama na namomkama. IloHnexoram nperara
Tpeba nma ce 6ou WM Ja ce J0padOTH Ha JIPYr HAYMH TOMETy TPEICHEeTO U
TKaeweTo. Bo The cimydam, 3a ga ce o06e30emu TOj TpeTMaH, MOTpPeOHO €
NPEeMOTYBamke Ha TperaTa Ha CHEIHjalHd HaMOTKU. Bo ciydaj Ha Ooeme,
HAMOTKaTa Mopa Jia OBO3MOXH paMHOMEpHO Mpoaupame Ha 0ojara Taka IITO
CUTE JENOBM Ha mperata ke Ouaar enHakBo noctamHu. lleBkata Ha koja ce
HaMOTYyBa Tperara ¢ nepdopupaHna, mperara € MEKO HaMOTaHa, a TpajgdaTa Ha
HaMOTKaTa € CO Mer'yIpoCTOpH HU3 KO MOXKE J1a TOMUHYBa Oojara.

KopucHunure Ha nmpefa umaat norpeda o pazauyHU TUMEH3UH, HOpMHU
U rpagda Ha HaMOTKHMTE. 3a MPOU3BOJUTENIUTE € CKalo Ja ja MpeMOTyBaaT
nperara BO pa3IuyHu (GOpPMHU M JUMEH3MH, OCOOEHO aKo ce paboTH 3a MOMaH
Hapauku. [lemyMHO pelieHne Ha OBOj MPOOJIEM € CTaHJapAHa HAMOTKAa IITO
KOPUCHHKOT K€ ja MpeMoTa BO 3aBUCHOCT oj morpebute. Ha TOj HaumH ce
onTUMH3Upa IeHata. VcTuTe 3aKiIydony BakaT M 3a TOJeMH HAaMOTKH Ha
nITaneaHa npera.
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Kora mmame HecormacyBame Mo AMUMEH3UM U (opMa Ha HaMOTKaTa Ha
U3J1€30T OJ €/ICH MPOIIEC U BIE30T BO APYTHOT CE jaByBa HEOMXOAHA OTpeda o
MIPEMOTYBabE.

. Bmopa 3a0aua Ha ipeMOTyBamkETO Mpera € MOKHOCTA 3a KOHTPOJIa
Ha IperaTa U OTCTpaHyBam€ Ha TEHKUTE U MojedenuTe MecTa, 31e0enyBamara,
jasnuTe W pa3BiaceHuTe mecrta, (ci.2.2). OBa yucTeme Ha mperaTa TJIaBHO Ce
OJIHECYBa Ha Mperu O]l IITAleIHH BJIAKHA KaJie IITO OBHUE TPEIIKU CE jaByBaaT
MIOYECTO.

TEHHE L ME T
_ =

T e 0T MEL T

SLET IV B HE
= Sallallar - -

HUHA
3

HIGAHHLIL'T O AL
P

Cn.2.2. BunoBu rpeuiku Ha nperaTa

Bo munaToTO, BOOOMYACHO 32 IpaKTUKaTa OWJIO MperaTa Jla ceé HaMOTyBa
TUPEKTHO Ha HAMOTKa INTO Ke ce KOpucTh Ha pazdojor. Ilperata on
npenuikaTa uMa TpEeHIKd W OIITeTyBamka KOM MOXKaT Ja Mpean3BUKaaT
npoGiieMH BO TOHATaMOIIHUTE MpolecH. ['pemkure Bo mperata ce oOWYHO
cmabu MecTa KOM MOXKaT Ja Ce CKUHAT MPHU TKAaeHEeTOo, MPEN3BUKYBajKH 3aCTO]
c¢ nonmeka He ce HaBp3aT. KuHeWmeTo Ha BakBO MECTO, Ha €/IHa JKHUIIA,
MpPEeIN3BUKYBA 3aCTO] Ha IEIHOT pa3d0] U MOKpaj Toa IMITO OCTAHATHUTE Wiajana
WIM TIOBEKE XUIM ce Mo0pu. 3aroa € MHOTY Ba)XKHO IMOCTOCHETO HAa TEHKU
MecTa M JIPYTH OILITETyBama Ha Iperara Ja ce OTCTpaHaT U Ja ce 3aMeHaT co
CTaHJapJIHU HaBp3aHW MecTta. [Iperara mcTo Taka Tpeda Ja ce WCUUCTH U Off
3ne0esieHn MecTa, HaTpyMmaHu 37e0enyBarmba, Pa3BIaceH MECTa U HEUUCTOTHH.
Onepanyjata mpu Koja ce OTCTpaHyBaaT OBHE JENIOBU O] mperara ce BHKa
YUCTEHE€ W OOMYHO Ce HM3BEIyBa 3a BpeME Ha MpeMoTyBameTo. lleHata Ha
orepaijaTa mpeMOTyBambe/YUCTEHEe OOMUHO € MoMaia OTKOJIKY aKO C€ OCTaBaT
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TpelIKUTe BO TMperaTta, OWAEjKM ce cMmalyBa IIeHaTa Ha TKaemkeTo, a Cce
HaMaJlyBaaT U IPELIKUTE BO TOTOBATa TKAaCHUHA.

3a BpeMe Ha IPEMOTYBaWHETO CE CO3/1aBaaT 3aTerHyBamha KOU MOXar Ja ja
omrTeraT mnperara. KoHTHHyMpaHuHOT (UIaMEHT INpPH HCTETHYBambe MEHYBa
HEKOU CBOM KapaKTEpUCTUKH, TaKa IITO aKO 3aTErHaTOCTa Ha mperara e rojaema
¥ Bapupa MEepUOJUYHO IO JODKMHA Ha Tperara, UCTKaeHaTa TKacHWHA Ke Ce
nrapa. [IperoneMoTo 3arernyBame TH OCIa0HyBa HEKOM IITANICITHH TPErH, KaKo
Ha MpuMep omeH-eHa mnperata. On apyra cTpaHa, 3a HaMOTKaTra Ja HuMma
oJlpeieHa CTaOMJIHOCT W TyCTHMHAa NOTPeOHO € J1a NMpUMEHUME 3HAUYUTEITHO
3aTE€THYBamE .

. Baparwama wmo mpeba 0a 2u ucnoiHu nPemMomysarbemo MoXaT
Jla ce CyMHUpaat BO CJICJHOTO:

- BpojoT Ha rpemku Bo mperara Tpeba 1a ce cBene Ha npudaTInBO HUBO.
- [Iperara He cMee J1a ce OIITETyBa BO MPOIECOT MIPEMOTYBAE.

- [Ipefara Tpeba na O6uie mpemMoTaHa Ha TaKOB Ha4MH IITO ke o0e30eau
HAjJIECHO OJIMOTYBa€ BO HApEJAHUOT IIpoliec co OapaHaTa Op3HHa.

- Iumensunte, ¢opmata W rpajgdata Ha HaMoTKara Tpeba aa Oujat
TEXHOJIOIIKH TTOTOTHH 32 Ope/IcHa HaMEeHa.

- luMeH3unTe Ha HaMOTKarta Tpeba Ja OAroBapaaT Ha EKOHOMCKHUTE
Oapama.

- [IpouecoT Ha mpemMoTyBame Tpebda 1a ce BOIU €KOHOMCKH OIIPABIAHO BO
OJTHOC Ha TKa€HMHATa IIITO Ce N3paboTyBa.

2.2. TEXHOJIOWIKA IIEMA HA ITPOOECOT
MMPEMOTYBAIGE ITPEI'A HA KAJIEMU

KakBa KOHKpeTHO ke Oujie TEeXHOJIOIIKaTa IeMa IMPU MPEeMOTYBaAHETO
mpera Ha KaJeMHU 3aBUCH OJ] OOJHMKOT BO KOj € HAMOTaHa mperaTa, o]l BUIOT Ha
HaAMOTYBamkETO M O]l CBOjcTBaTa Ha mperata. Ha cn.2.3 e mameHa emHa on
MO>KHUTE TEXHOJIOIIKH IEMHU Ha pabOTHA €IWHUIA 332 IPEMOTYBamke Mpera Ha
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KaJieMH, a Ha ¢i1.2.4 u ¢1.2.5 u3re1oT Ha pabOTHUTE eIUHUIIM HAa MAILIMHUTE 3a
MIPEMOTYBambE Mpera o1 EBKHU U OJ1 IITPEHHU.

[Iperara ce oamoryBa, ci.2.3, ox neBkarta (1), mocraBeHa Ha (UKCEH
npxkad (2). Ilpy onMOTyBameTo MOMHUHYBAa HU3 OrpaHUYyBadoT Ha OajnoH (3),
OpeKy HEeMmoJBWXKHUOT Bogau (4), 3arernyBadoT (5), uyucrador (6),
HEeMoABMKHUOT Bojiay (7), uyBapoT Ha nperfa (8) u ce HaMOoTyBa Ha Kanemor (9)
nocrtaBeH Ha apxadoT (11). Kanemor mobuBa moron oj BamjakoT (10) miro
UCTOBPEMEHO CIYKM M KaKO TOJBM)KCH BOJAY 3a Claramke Ha Tmperara Io

I pHUHA Ha KAJICMOT.

Cn.2.3. TexHonouika Cn.2.4. PaGotHa Cn.2.5. PabotHa
meMa Ha paboTHa eIMHUIIA 32 eIMHUIIA 32
eAMHUIA 32 MPEMOTYBamE Mpera 01  MPEMOTYBamke npera o1
IPEMOTYBakhC [ICBKU HITPCHU

Axo mperarta ce ogMoTyBa oJ1 mTpeHarta (12) mocraBena Ha ButiioTo (13),
Ol TOj CTaOWIHUOT Bojay (4), a TMoHATaMy MAaTOT € HMCT Kako U BO
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MPETXOHUOT CIy4aj, CO Taa pas3lInKa ITO HE MOMHHYBAa HHU3 OIpaHWYyBad Ha
6amonot (3).

MaimHara 3a mpeMoTyBame Mpefra ce COCTOM OJ: KOCTYp, MMOIOHCKH JIeN
1 pabOTHU MEXaHU3MH.

2.3. TEXHOJIOHIKH ITPOLHEC HA
MPEMOTYBAISE IIPEI'A HA KAJIEMH

[IpomecoT mpeMoTyBame Ce€ COCTOM OJf OAMOTYBAamE€ Of €IHa |
HaMOTYyBame Ha Jpyra HaMoTka. KOpUCHUKOT HE cexoram uMa MOXKHOCT Ja T'o
n30epe BUIOT HA HAMOTKaTa IITO Tpeba /1a ja 0AMOTYyBa, HO 3aTOa MOXKE Ja T'o
u30epe BUAOT Ha HAMOTKaTa INTO Ke ja HamoTa. [Ipum mpeMoTyBameTo mmame
TPU OCHOBHHM 30HH, CI1.2.6.

Jona nu
HAaMNTY A

Fira na

AATETHI AT
H TTACTEFhe

Jona nu
OTANTY AR

Cn.2.6. 30Hu IpU IPEMOTYBaKETO Ipera

[Topaau Toa MPeMOTYBaKETO € MPOYUyBAHO MPEKY OBUE TPU OCHOBHU 30HU:
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2.3.1.30Ha Ha 0AMOTYBaK-€ HA MperaTa o NpeInJiHATA I[eBKa

% O0nuK u cmpykmypa Ha npeouinama yeeKa

OOJMKOT W CTPYKTypara Ha TNpeAuiiHaTa IeBKa, cl.2.7, BiHjae Bp3
MPOIECOT HAa TIPEMOTYBambE, OJHOCHO KaKBH €(DEKTH K& MOCTUTHEME.

tifirm t L
N 1
Ill
(|
4
i
} > 1
q
\\
¥
Fy
f”‘ -
-A 1r_|
Rt .

Cn.2.7. llpenunna neBka

[MpenunHara 1ieBKa MOpa Ja 3aI0BOJIH OJIpeIcCHH Oaparba, a Toa ce:

o Bkynnara Bucuna Ha HamotryBawe (H) 3aBucu o nuHUCKaTa maca Ha
nperata. 3a npefu a0 T=30tex onTMManHaTa BUCMHA HA HAMOTYBaHE
e nmo 250 mm, a 3a morpyom mperu mpeky T=30tex BucuHarta e
€IHaKBa WU norosuemMa o 250 mm.

e 3a ga ce o0e30enu ImITO MOMala 3aTETHATOCT MPU OJMOTYBAaHKETO Ha
mperara oj eBKaTa, MPEYHUKOT Ha HamoTaHata 1eBka (D) He Tpeba 1a
OmIe Maa OQHOCHO, 1a He oune mox 40 mm u Hag 60 mm.

e AroioTr Ha KOHYCOT Ha ILI€BKAaTa C€ JIBUKU O]l 220 0 240, IITO C€e
MOCTUTHYBA CO 3aMaB Ha Kiynarta oj 60 u moBeke mm.

e Hajnobap ogHOC Ha BKPCTYBame Ha Iperara 1mo KoHycot e 2:1 (Ha mp.
34 naBoja Harope M 17 HaBoja HajxoNy) MpH IUTO JOJDKMHATa Ha
nperaTa Mpu €IHO IUrame U CIyIITamke Ha KiynaTa € 3-4m.
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[ToueTokOT Ha HAMOTYBakE Ha TIperaTa (IMPBUOT HaBOj) Tpeda ja Oune
nonurHar (touka B), a He cmymreH (Touka A), cm.2.7, co mTO Ce
cMallyBa OTIQJIOKOT M CE€ OJIECHYBa NMPOHAOTamEeTO HAa MOYETOKOT Ha
nperaTta npu 0JIMOTYBaE.

[ToueTokoT Ha KOHYCOT € A00ap ako He e cdepeH (MoyiHA JIMHUja Ha
¢1.2.7), a nomr ako € co chepeH 00ImK.

3aBpILIETOKOT Ha HAMOTKAaTa € 100ap ako uMma IITO IOMaJIKy HaBOU Ha
WIMHAPUYHHUOT /1€ Ha HAaMOTKaTta (n) ¥ Ha IMOYETOKOT Ha TEJIOTO Ha
neBkara (n;). Bkynnara nommkuHa Ha mperaTta BO 3aBpILIHUTE HABOU HE
Tpeba ga Ouze moronema oja 2 METpH.

[Tpa3uuot mouetok Ha neBkara (l;) Tpeba na e Hajmanky 10 mm, a
MPa3sHUOT Kpaj Ha ueBkaTta (1) HajmManky 12 mm.

IIperaTta Ha LeBkaTa Tpeba Aa Oue HaAMOTaHa CO ONTHMAaJIHA I'yCTHHA.
HamoTku co mana ryctuHa He ce TOTOJHHU 3a rojieMd Op3MHM Ha
IPEMOTYBambE.

Bnaxhocta Ha mpefara mTo goafa oJ NpeAwIHULATa € Of rojema
BaXHOCT 32 €KOHOMHYHOCTA Ha MpeMoTyBameTo. Co 3rojeMyBame Ha
BJI&KHOCTA CE€ 3TroJIeMyBa U KOC(PUIIMEHTOT Ha TPUCHE, 3aTETHYBABHETO
Ha Tperara ¥ Hej3MHOTO KMHEHe. MalioT MPOoIeHT Ha Bjara oj Apyra
CTpaHa yCJIOBYBa CO3/aBambe¢ CTATUYKHU EJICKTPUIUTET, ITO UCTO TakKa
uMa HeraTuBHU nocienuim. Ce mpernopavyBa oJUIe)KyBamke Ha Tperara
HajMaNKy 24 yaca BO MOTOHOT KaJie IITO Ke ce mpepaboTyBa WIH BO
MaraiyH cO UCTH KJIMMaTcku ycioBH. Ha Toj HaumH ce o6e30emyBa
pelakcupame Ha BIIAKHATa BO IMperaTta, OAHOCHO paMHOTEXa Ha
BHATpEITHUTE CWJIA. BO CIIpOTHBHO Ha HepenakcupaHarta mpera U ce
MPHI0/IaBaaT HOBU HAMperama IITO MPeJN3BUKYBa MPEKUHU U BIIOLICH
KBAJIMTET HA MperaTa.

[Tpu omMOTYBameTO Ha Mperara oJ] CTallMOHapHa HAMOTKa MOpa Jia ce
BOJAM CMETKa 3a YyCOIJIacyBamke€ Ha HacoKaTa Ha OJMOTYBame Ha
mperaTa oJI IeBKaTa M HACOKaTa Ha 3aBOMTE Ha Mperata. AKO OBHE JIBE
HACOKH HE C€ YCOTJIACeHH Joara JI0 HamallyBamke Ha OpOjoT Ha 3aBOM
Ha mperaTa. Kora nperaTa e co Z Hacoka u 0AMOTyBamkeTO Tpeba 1a ce
BOJM Ha JecHO. Ha TOj HaumH 3a ceKkoj HaBOj OJBEACH OJ IEBKAaTa
nperata ke qo0uBa elieH 3aBoj. Bo cipoTuBeH ciyyaj, Kora mperara e
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CO Z Hacoka a OJIMOTYBamETO CE€ BOAM BO JIEBO, Iperara ke ry0ou 1mo
€/ICH 3aBO0j.

llpennnHaTa 1eBKka ce TMOCTaByBa BO OINTHMajHA TO3WIMja 3a
0/IMOTyBame. BooOMuaeHo ce KOpUCTH OJIMOTYBam€ OJ1 BPBOT Ha II€BKaTa MpH
LITO LIEBKATa HE POTUPA.

% Oomomyeare na nperama o0 npeouHama yeeKa

[Ipn onMoTyBame Ha mperara of LIeBKaTa, CEK0j HEJ3UH eJIeMEeHTapeH Jel,
noJl BjMjaHME Ha Op3MHAaTa Ha MPEMOTYBal€ BpPIIM HCTOBPEMEHO JBE
JBIDKEHA: O]l KOM €IHOTO € JIMHHMCKO, BO TIpaBel] Ha OCKara Ha IeBKaTa, a
JIPyroTo € KPY’KHO, OKOJYy OcCKaTa Ha IeBkara. Kako pe3ynraT Ha BakBOTO
CIIOKEHO JBIDKCHEC Ha TMperata MpH OJMOTYBaWmeTO Taa J00MBa OOJIWK Ha
NPOCTOpHA KpHBA, KOja € TO3HaTa MoA MMeTo fanon. OOIUKOT Ha OaloOHOT
3aBHCH OJ] CHJIMTE WITO JIejCTByBaaT Ha mIperara MpH HEj3MHOTO ABHKEH-E BO
TEKOT Ha OJIMOTYBAamETO.

[Topanu mojaBara Ha OalOHOT, IPU OAMOTYBAETO O IIEBKaTa mperara
no0KMBa OfpeseHa 3aTerHATOCT, KOja 0COOEHO ce 3rojieMyBa CO MOPacTOT Ha
Op3MHaTa Ha MPEMOTYBame. 3aTErHYBAamETO Ha IperaTa ce jaByBa YIUTE Ha
camara LIeBKa, IITO € MOCJIENIa Ha 3aTerHaTocTa fooueHa npu GopMupamero
Ha II€BKaTa Ha IMpeIuiIKaTa WM MallldHaTa 32 KOHYEHE, [10T0a TPUEHETO O]
TEJIOTO Ha IeBKaTa 1 3a0p3yBamkeTO Ha MacaTa BO TOYKaTa Ha OJIMOTYBAabE TPU
U3BEyBame Ha mperaTta ol cocTojoa Ha MupyBame. Jla ja pasriename ToukaTa
KajJie IITO eJIEeMEHTapHHOT JeNl Off mpefara ja Hamymra neBkara. [lopaau
dhopmupameTo Ha 0aTOHOT K€ TMOCTOM 3aTErHaTOCT Ha IMperaTa BO Taa TOYKA.
Toa 3arerHyBambe MOXE Ja C€ pPAa3I0KUH BO TPH MeryceOHO HOPMAaJHH
KOMIOHEeHTU. EjHa o7 THe KOMIOHEHTH € MapaJiellHa cO OCKaTa Ha IeBKaTa,
JApyrara € TaHFeHHI/IjaJIHa CO IWJIMHApUYHATA MMOBPIIMHA HA [I€BKAaTa, a TpeTraTra
€ paJujajiHa, Kako IITO € MPUKaxaHo Ha cJ.2.8.

[Tapanennara cuna (Fp) ce copoTUBCTaByBa Ha (PUKIUMOHHUTE U
KOXE3MOHHUTE CHJIM KOW IOCTOjaT MOMEry eJIeMEHTapHHOT JeJ Of mperata H
COCEHMOT MaTepujal OJHOCHO TOBpIIMHATAa Ha mperara. TaHreHuujanHaTa
cuna (Fr) ce ypamHOTeKyBa cO KOMIIOHEHTaTa O] 3aTETHYBAHETO Ha IperaTta
BO MOMEHTOT Ha HamylTamke Ha HamoTrkaTta. Pamujamnara cuma (Fgr) ce
YPaMHOTEKYBa CO 3aT€THATOCTA, TUTYC KOXE3UOHHUTE M (PPUKIIMOHHUTE CHIIU KOU
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JiejCTByBaaT BO TOj HpaBell. ATOJOT IMOJA KOj IMperara ja HamylITa IeBKaTa
aBTOMATCKM C€ MpujarogyBa JOAeKa Jda ce TIOCTHUTHAT OBHE YCIIOBH.
PanujanauTe KOXE3MOHM CHIIM K€ Ce€ CTpeMaT Ja TO CHyIITaT HaBOjOT Ha
nperata moJl TOYKaTa Ha HaNylITake HAa HaMOTKaTa U Ke To oJiabaBarT;
napajesgHaTa KOXe3MOHa CUjla ce CTPEMH Jla TO IOMECTH HaBOjOT CTPAHUYHO OJ1
HeroBara IMpaBWIIHA TOJI0KOA. AKO 3aTETHYBamEeTO BO HABOjOT € 3HAYMTEITHO
BHCOKO, TOj HEMa Jla Ce€ CHOYLITH M HEeMa Jia Ce MOMECTH CTPAaHHYHO KaKo
nocjeauIa Off OJMOTYBAaWETO Ha Iperata. AKO MakK 3aTErHyBambeTo € Mallo
IIETMOT HABO] MOXKE J1a ce TOMEeCTH M Ja ce cim3He. OBa ce cimydyBa Kora
uMaMe Tapajie;lJHa HaMOTKa. AKO MMaMe KpCTaTO HaMOTaHa HaMOTKa Taa €
3HaunTenHo nocrabuiHa. Cera mapanennata cuna (Fp) ce cipoTuBcTaByBa Ha
KOMITOHEHTaTa O] 3aTETHyBameTO Ha Tperara IMITO TOCTOM HAa HAMOTKaTa.
JlejcTBOTO Ha KOXE3MOHHUTE CHJIM HE € BEeKe KOHIICHTPHPAHO Ha €JHO MECTO
TYKy Cc€ MpoTera Ha IorojieMa MOBpIIMHA O] HAaMOTKaTa Taka IITO MHOTY
TIOBEKE HABOM CE BKIIYYECHH BO OJP)KYBamETO Ha CTAOMIIHOCTa HA HAMOTKATa.
Co Toa ce cMayBa MOXHOCTA 3a JIOKAJHU BapWjallid KOW IITO rpedaT. Mcrto
Taka BKPCTYBA-ETO J1aBa e/1eH OJOKUpauku eeKT IITO pe3yaTHpa BO IorojieMa
CTaOUITHOCT HAa HAMOTKATa.

% OamoryBame

npera
s Do TyRam.: P

| npera =

| H H

1
1
' My wmju jPOTauujar

4

g

Cn.2.8. ®opmupame Ha OAIOHOT MPU OJIMOTYBaKE Ha Mperara

24



[Tpu ogMoTyBame Ha mperara 0aJoHOT ce popMHpa Ha JEJIOT OJ1 TOUKaTa
Ha OJBUBam-€¢ Ha Mmperata o] LEBKaTa A0 MPBHOT BOJAY, IITO I'O MEHYyBa
MPaBeIlOT Ha JABMKEHE Ha TIperara.

Ox mpakTHKaTta € MO3HATO JIeKa CO 3rOoJIEMyBameTO Ha BHCHMHATA Ha
0aJOHOT pacTe 3aTerHaTocTa, a BJMjaHME HWMaaT M OOJIMKOT U OpojoT Ha
OpaHOBHTE BO OAJIOHOT.

Co oamoTyBame Ha CEKOj CJIOj ce CMalyBa BHCHMHATa Ha HaMOTaHaTa
npera Ha I[eBKaTa, a CO Toa Ce 3rojieMyBa BHCHHATa Ha OaloHOT. Hajromema
3aTerHaTocT mperarta o0MBa KOra ce OJMOTYBa O] JOJHHOT [JIeJl Ha IIeBKaTa.
Ha cn.2.9 e nanen rpaduk mro ja mokakyBa 3aBUCHOCTA Ha 3aTErHATOCTa Ha
nperara oJ] BUCHHATa Ha OAJIOHOT.

F.4

Cn.2.9. 3aBucHoCT Ha 3aTerHaToCTa Ha mperara oJ1 BUCHHATa Ha 0aJoHOT

Bp3 3arernarocra Ha mperaTa Biujae U OpojoT Ha OpaHOBHUTE BO OAJIOHOT.
3aToa TpW TMPEMOTYBamETO Tpebda na co3JaZeMe TaKBU YCIOBH IITO Ke
o0e30enaT co3gaBame Ha mMoBekeOpaHoB OanoH. bpojor Ha OpaHoBHTE BO
0aIOHOT € TOroJIEM BO MOYETOKOT HA OAMOTYBAHETO, KOora 0aJoHOT € U UHAKY
MMOHW30K, a HUBHUOT OpOj Ce CMallyBa CO 3rojJieMyBame¢ Ha BHUCHHATA Ha
O6amonor. OBa MMa 3a MOCJIEIUIa 3roJeMyBamhe Ha 3aTErHATOCTa Ha IperaTta
MIpU OAMOTYBAKE OJ1 JOJIHUOT JIeJ] Ha LieBKarta, cji.2.10.
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Cn.2.10. Biujanue Ha 6pojoT Ha OpaHOBHUTE BP3 3aTETHATOCTA HA MperaTa

[Tomanara 3arerHarocT Ha TmperaTa BO BpPBOT Ha OaJOHOT Kaj
MoBekeOpaHoBU OaJOHM, METy JPYTOTO CE€ TOJKYBa M CO MOCEOHMOT OOJIMK Ha
0aJIOHOT, IITO OBO3MO’KYBA IOJIECHO OJIMOTYBAmhE Ha MperaTa oJ1 [IeBKaTa.

% Ocpanuuyeauu na danonom

[Tpu oxBOjyBame Ha TperaTa of IieBKarta, cuata Fp BpIM ocuityBame Ha
mperaTa o] lleBKaTa, a cuiara Fr 0BojyBame Ha mperara o HaMOTKaTa, ¢i1.2.8.
Co oamoTyBame Ha mperaTta Of IieBKaTa cujaTa Ha OCHITYBame CE 3roJIeMyBa
(Fp >FRr), mopaau mro npu KpajoT Ha OAMOTYBAETO TpefaTa caMo ce OCUITYBa.

[Tpu Gp3uHM Ha pemoTyBame mpeky 800 m/min moara 10 OCHUITyBamke Ha
[IeTT CJIOEBU Ha TIpera, CO IITO Ce 3roJIeMyBa M KMHJIMBOCTA. 3TOJIEMyBamke Ha
CUJIaTa Ha OJIBOjyBakE CE BPIIHU CO MPUMEHA Ha OTPAHUYYBAdd HA OAJIOHOT KOU
ro kpmart 0aloHOT rpajaejku mnoBekeOpaHoB OanoH. Ha cn.2.1la e naneHa
CHHMMKa Ha OJIMOTYBam€ Ha Tperara a) 6e3 MpuMeHa Ha OrpaHu4YyBad U 0) cO
pUMeHa Ha OrpaHUYyBay.

26



Cn.2.11. CHuMKa Ha OIMOTYBambETO Ha IperaTa 0e3 MpruMeHa Ha OrpaHuYyBay

a) 60 F=19 cN b)6o F=5cN
40 40
20 20
0 ™ 0 i

Cn.2.12. lujarpamM Ha 3aTeTHyBam€ Ha rperara

Ha cn.2.12 e nmageHo BIMjaHMETO Ha OTPAaHUYYBAdyOT Ha OATOHOT Bp3
3aTeTHYBamkHETO. 3a HWCTa mpera moja (a) € aujarpaMoT Ha 3aTeTHyBame 0e3
pUMEHA Ha orpaHnyyBad (IpocevHo 3aTernyBame 19¢N), a mox (b) e nujarpam
Ha 3aTETHYBamk-E CO MPUMEHA Ha OrpaHuYyBay (MPOCEeYHO 3aTerHyBame SCN).

Vpenute 3a peryiupame Ha rojeMuHata W ¢gopmara Ha OaloOHOT ce
HapeKyBaaT OrpaHWYyBaud Ha OanoHOT. [lo HAYMHOT Ha [IEjCTBYBAmE THE
MOKaT J1a OUjar:

o OrpaHu4yBayu €O €IHOKPATHO J€jCTBO, Kaj KOM IMPH CEKOj BPTEXK
OKOJly OCKaTa Ha IIeBKaTa mperaTa eIHaml jgoara BO JONUDP CO
orpannyyBadyor. Tyka cmaraaT OOWYHM  CTAaKJICHH  TMPAYKH,
OTpaHMYyBayl CO KYyTJIMYKAa WM EJIUICOMJ M YEMOBH CO KYIMacT
00THK.

o OrpaHu4yBayu cO MOBEKEKPATHO [1€jCTBO, Kaj KOU MPH CEKO] BPTEXK
OKOJIy OCKaTa Ha IIeBKaTa Iperarta Jjoara BO JOINUP CO OTPAHUYYBadyOT
noBeke matu. Tyka cmafaar orpaHuyyBaud BO OOJMK Ha IPCTEH,
nuuHApryHa mneBka (1=90mm, ¢=25-30mm), BebGepoBa 1ieBka co
MPU3MAaTHYEH OOJIMK, CO OHOC Ha cTpaHuiuTe 90x22x20, co mTo ce
n30erHyBa pe3oHaHIlaTa Ha mperara.
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Cn.2.13. BebepoB orpannyyBau

OrpannuyBauuTe Ha mpefa ce MoCTaByBaaT Ha MAaTOT HA mperaTta rnomery
BPBOT Ha II€BKATa U MPBUOT BOJIAY.

% Booauu na nperama

Cn.2.14. TunoBu Ha BOJIayu Ha npera

[Ipn HaMOTYBameTO M OAMOTYBAamETO Ha Ipefara MOTpeOHO € Jga ce
KOHTPOJIMpA TMaTOT Ha mperata. Toa ce mpaBH CO ypeau KOM ce HapeKyBaat
BoMauM Ha mperata. Kora ce KOpHCTH OIMOTyBame O]l BPBOT Ha IIE€BKarTa,
nperara He ce IBWXKM MO (PUKCHpaHa raTeka OMIejKu MpH OJMOTYBAaHmETO Ha
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nperara ce jaByBa pOTalMOHO JBWXeme. CeKoj Jen oj mperaTa ce IBUXKH HE
caMo IO JIOJDKMHA Ha mperara, TYKy UMa W KPY)XKHO JIBHOKEHC INPH ILITO Ce
dbopmupa Oanon. 3a maneHa Op3vHa Ha mperarta W JUMEH3H]ja HAa HAMOTKAaTa,
nmo3uIMjaTa HAa BOJAYOT ja onpemyBa (opmara Ha OaJoOHOT, a CO Toa U
3aTerHaTocTa Ha InperaTta. 3aToa MeCTONOJIoK0aTa Ha BOJAYOT € OJf OCOOEHO
3HAYCHEC.

Bopaunrte Ha nperata 0OMYHO Ce HANPaBEHU O BHCOKO IMOJUPAH YEITHK
WIM O]l CHUHTEepyBaHa Kepamuka. lIpefure o XEMHUCKM BIIaKHa C€ JIECHO
MOJJIOKHM Ha abpasuja W 3aroa Kaj HUB C€ KOPHUCTAaT KepaMUYKH BOJAYH.
Bopmaunte Moxxat ga Ouaar co HajpaziuyHa GopMa IITO 3aBUCH OJ1 TOA KaKBO €
JBIDKEH-ETO Ha mperara mro Tpeda ga ce KoHTposupa. Pa3nuuyHu TUMoOBH Ha
BOJIA4M HA Tpera ce najeHu Ha ci.2.14.

2.3.2.30Ha Ha 3aTerHyBambe U YHCTeHe

Bo oBaa 30Ha nperata ja 100uBa norpeOHaTa 3aT€rHAaTOCT 3a Jja ce Jo0ue
OapaHaTa CTPYKTypa U I'yCTHHA Ha MaKyBame Ha mpefraTa Ha kaieMoT. Tyka ce
CMECTEHHM 3aTETHyBayMTe Ha Mpefa u yncrauute Ha npera. Ha ci.2.15 ce riena
OBaa 30Ha Kaj eJlHa aBTOMAaTCKa MaIlIMHA 3a IPEMOTYBAabE.

Cn.2.15. 30Ha Ha YKMCTEHE U 3aTETHYBAE Kaj aBTOMATCKa MallliHA 32 IPEMOTYBAHE
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% 3ameznyeauu na npera

3arerHatoctTa Ha TpefaTa WMa BaKHa yJora BO TMPOIECOT Ha
IPEeMOTYyBamkE Ha MperaTa Ha KaJeMu. [ oiemMa 3aTerHaTOCT MOXKE J1a ja OIITETH
nperara, Jo/eKa MaKk MajaTa 3aTeTHaTOCT Ha Tperata BOIU /IO CO3/aBambe
HecTaOWIHAa HAMOTKA, IITO HeMa MPaBWJIHO Jia Ce OJMOTYBa BO HApPEAHHOT
Mpollec Ha MOJTrOTOBKa Ha mperarta. BooOwvaeHa rpemika mTo ce jaByBa Kaj
7a0aBO HAMOTAHU KaJIeMH € JIM3TameTO KOE IITO MPEIN3BHKYBa 3aMpCYBabE.
Pasnukure BO 3arerHaTocta Ha mperaTa BO pPa3MYHHU JETOBH Ha KajJeMoOT
MOXKaT Ja MpeAn3BHKaaT HecakaHu edektu. Ha mpumep, kaj MHOTY mperu o
XEMHCKH BJIAaKHA, TOJIEMaTa 3aTErHAaTOCT MOXKE Jia MPeIu3BUKa MOJEKYyJIapHU
IPOMEHM KOM BJMjaaT MpH OOCHETO, Taka LITO PA3JIMKUTE BO 3aTErHATOCTA
IOHAaTaMy ce MPOojaByBaaT KaKo Pa3JIMKKU BO HUjaHcaTa Ha OojaTa.

IIpu nmpemoTyBameTo Ha mpefu OJ IUTANEJHM BIJAKHA, IIperojieMara
3aTETHATOCT MOKE Ja IpPEIU3BHKa NPEKMHM HAa TEHKUTE MeEcTa 3a BpPEME Ha
IPEMOTyBambeTO. T0oa 0BO3MOXKYBa TEHKUTE MECTa Jla Ce OTCTpaHar, perara ja
ce HaBp3€ U MPEMOTYBamETO J1a MPOJOJIKH. BapujanuuTe Bo 3aTernarocra BO
TEKOT Ha paboTara To MEHyBaaT HUBOTO Ha KOE€ TEHKUTE MecTa Ke Ounat
OTCTpaHyBaHM M Ha TO] HA4YMH BJHMjaaT BP3 PaMHOMEPHOCTa Ha KpPajHHOT
OPOAYKT.

[TocTojar moBeke BUAOBU HA 3aTErHyBauu Ha mpera, ci.2.16.

HajegnoctaBHHOT (yHKUIMOHHMpAa Ha MPUHLIMIIOT Ha OOUKOIYBame Ha
nperata OKOJy LMJIMHAPUYHA MOBpIIMHA, ci.2.16a. OBHe 3aTerHyBauu ce
HapeKyBaaT MYJIMUNIUKAIMUGHU.

ITpu Toa:

T,=T,e"* [cN]

kane mro: T, - M3/e3Ha 3aTerHaTOCT Ha mperara
T) - BIe3Ha 3aTErHaTOCT Ha IperaTa
L - kKoehUIUEHT Ha TpUEHE OMery nperara U 3aTerHyBadoT
0 - aron Ha ondakame nmoMmery nperara u 3aTerHyBa4OT
e=2.718
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Cin.2.16 BunoBu 3aTernyBauu Ha nperara:
a) MyJITHUILUTUKATHBEH, b) alUTHBEH U C) KOMOMHUpaH

Jlpyr enHOCTaBEeH HAYMH € Ja ce yNoTpeOM Ter WM MpYyKUHA 3a Ja ce
700ue TOYHO 3rOoJIeMyBam€ Ha 3aTerHarocra. 1oa € CHUCTEM CO a0uMmueHo
3amezHyeare, IpUKaxaH Ha ci1. 2.16 b.

W31e3H0TO 3aTerHyBamke € NaJ€HO:
T,=T,+2uF [cN]
kaze mro: T, - U3/e3Ha 3aTerHaTocT Ha rperaTta
T - Ble3Ha 3aTETHATOCT Ha mperara
F - npumenera cuiia

JIBata cuctema MoXaT J1a ce kKoMOuHMpaat kako Ha ci.2.16¢. Toa ce T.H.
KomoOunupanu 3ameznysayu. OBue ypeau OBO3MOXyBaaT HHBOTO Ha
3aTeTHATOCTa J]a ce TMOAWTa 0 Koja cakaMe BpPEIHOCT, HO HE OBO3MOXKyBaat
HaMallyBame Ha 3aTerHaTOCTa.
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KOHCTpYKTHBHOTO pellieHre Ha 3aTeTHYBAYOT BJIMjae BP3 pe3yJTHpayKaTa
3aTerHaTOCT Ha mperara.

BKynHaTa CHJIa Ha 3aTCTHYBakbeC Kaj AIUTUBHUTC 3aTCrHYBa4Yu U3HECYBaA:
T,= T,+2uF

AKo cuimata Ha BIe30T ce MeHyBa 3a Hekoe FAT, Toram BKymHara
3aTeTHATOCT Ke Ce MMPOMEHH 3a UCTA TOJIEMHHA.

T,+AT,= T, + AT+ 2uF
iAT1= iATl

MyNTHIIMKATUBHUTE 3aTErHyBaud BO TOj TIOTJEJ JaBaaT JIOIIM
pesynraru, Gunejku e: T, =T, ¢*Z% [Ipu npoMeHa Ha BIIe3HATA 3aTETHATOCT 32

iATl, BKYIIHATa 3aTCTHATOCT CC MCHYBA 3HAYUTCIHO MmoBeKe. 3aTerHaTocTa Ha

M3JIE30T Ke Oujie:
T,+AT,T= (T, £ AT,) "**

+AT= #AT, e'*°

Bp3 u3060poT Ha 3aTerHyBay BiKjaat moseke (hakropu:

- ypeaoT Mopa Jia 6uje CUrypeH,

- mpefaTa Tpeba JIECHO J1a ce BOBEIyBa BO HETO,

- HE CMee J1a TH 3rojieMyBa BapHjalliuTe Ha 3aTErHATOCTA,
- HE CMee J1a ja MEeHYBa BIIpeJIeHOCTa Ha Tperara,

- He Tpeba JIecHO 1a ce adu,

- Tpeba JIECHO J1a ce peryJimpa,

- IPUCYCTBOTO HA MAcIlI0O U HEYHCTOTUH He Tpeba Ja BIujaaT Bp3 HEroBaTa
pabora,

- He TpeDa JIECHO J1a Ce BaJika CO TpalliHa ¥ HEYUCTOTHH,
- Tpeba JIeCcHO /1a ce YHCTH,
- Tpeba J1a ¥Ma Ma3Ha pabOTHA MOBPIIKHA, U

- Tpeba a Ouje eBTHH.
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%  Yucmauu na npera

PamHomepHocTa Ha Je0OenuHaTa Ha mperata € BakeH (akTop mpu

IMPOU3BOACTBOTO HA KBAJIUTCTHU TKACHUHMU. Yucraunte Ha npefa CC KOHTPOJIHHU

ypeau KoM T'M KOHTpOJUpaar 3/e0esleHnTe MecTa Ha mnpefara. Bennunnara Ha

3H€6€H€HI/ITQ MECTa KOM K€ C€ YHMCTaT 3aBUCH oI CYPOBUHCKHOT COCTaB U BUAOT

Ha mperata, Kako M JOOMEHOTO HAcTaBeHO MecTo. BooOuuaeHo ce uucrTar

3nebenyBawa 1,5 no 2,5 (3a Hekou BUAOBM mpera 3,5) maTu IMOTOJIEMU O]

NPEYHUKOT Ha Tperara.

Bo IMpaKTHUKaTa C€ KOPUCTAT JABa BHUJa YUCTAYU:

MexaHu4KHUTe 4YMCTAa4YHW CE€ Taka pEIIeHH IITO JIECHO Ce
npuiIarogyBaar KoH npepaboTyBaHaTa mpefa. YHCTeHETO ce OJBUBA
Ha KOHTPOJIHH MPOpPE3U KOU C€ €THOCTABHU 3a MIPUMEHA U CUTYPHH BO
paboTtara. MexaHWYKUTE YHCTA4d CO IMOCOBPEMEHH pelleHHuja, IMpH
ONTUMAJIHO pEryjHpame, MoXKaT aAa orcTpaHaT u a0 70% of
rpemkure. Meryroa, Tue pearupaar caMo Ha 3/1€0eJIeHUTe MeCTa, a He
Ha JOJDKMHATa Ha Trpemkara. buaejku 10 TNpekuH [goara TpU
BKJICIITYBaWkE Ha IperaTa, Taa ce U3J0JDKyBa M JeopMHpa Ha JIEI0T
U3JI0’)KEH Ha OBa Harperamwe. MexaHWYKHUTe YUCTauu HE Ce KOpUCTAT
Ha COBPEMEHUTE MAILMHU 32 IPEMOTYBAE.

EjexkTpoHCKHTEe  YHCTAaYM  HE  CO37aBaaT  JIOTIOJIHUTEIHHU
onToBapyBama Ha mnpefara. CTENEHOT Ha YHCTEHE CE PEryjupa BO
3aBHCHOCT 0] Oapamata u uzHecyBa 90-95%. EnekTpoHCKHOT YncTay ja
pa3nuKyBa rpemikara mo aeGenmHa W 1o jgopkuHa. IloctojaT nBe
pelieHrdja Ha  OBME  YMCTayd: a) KamauuTaTuBHU U O)
onroenekTpoHckn. Ol HA3MBOT MOXKE J1a ce 3aKIy4H Jeka padoraT Ha
pasNMYHM TPUHIMUNM, HO M Kaj JBara Tuma, Oyarogapejku Ha
nprMeHaTa Ha EJIEeKTPOHCKM KOJIa, € TIOCTHTHATO Oe3MHePIHOHO
yhpaByBalkbe M KpaToK TMaT Ha KOHTpOJara, IITO OCHIYpyBa
3a0enexxyBambe Ha TPELIKUTe Ha mperata M IpU TojeMu Op3MHU Ha
npemotyBame (Hag 1200 m/min).

CrnocobHocTa 3a UHCTEHE C€ peryjaupa BO COIJIACHOCT  CO
CYPOBHMHCKHOT COCTaB M (puHOCTa Ha mpefara, a edukacHocTa Ha
YHUCTCHE € yCIOBEHa CO JO0TepaHaTa OCETIMBOCT M JOJDKMHATA Ha
rpelkara mTo Ke ja MpOIyIITH.
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a) Kanayumamuenu yvucmauu

PaGorata Ha oBMEe uyMcTauuM ce TEeMeld Bp3 KOHTpoOJa Ha Macara Ha
BJIaKHATa BO HAIPEUYHUOT IMpeceKk Ha mnpefrara. HuBHa mnpenHoct e mito
pearupaaT Ha TPEIIKU O] THUII Ha TUIOCHATH M €JMIITUYHU 37ie0emyBama.

OcHOBEH KOHTpOJIEH OpraH € KOHJe3aTop CO IUIOYH, CO Maja JOMUpHA
MOBpIIIMHA, MeI'yceOHO OJJTaJICYeHH Ha PAacTOjaHHE KOE J03BOJIyBa HEMPEUCHO
NIOMUHYBambe Ha KOHTPOJIUpaHaTa mpera. 3a BpeMe Ha MPeMOTYBambETO, IperaTa
MOMHHYBa MOMeTy IUIOUUTE Ha KOHJEH3aTOPOT U BO 3aBUCHOCT O] MIPOMEHATa
Ha MacaTa Ha mpefara joara o nmpoMeHa Ha kananuteTtoT. Co perucTpupame
Ha OBHME TpPOMEHH ce J00MBa CiMKa 3a paMHOMEpPHOCTa Ha Tperara o
nebenuHa. EnexTpoHCKHUTE KOa Ha YUCTAYOT CE Taka JOTepaHu IITO pearupaar
Ha TIOTOJIeMHU 37e0enyBama M IO aKTUBHpAaT HOXKOT IITO ja cedye mperara.
[[Tema Ha KanmanMTaTUBEH YKCTAY € J1ajieHa Ha ci1.2.17.

Bnarata e HajcymrecTBeH (hakTop IITO BiMjae Bp3 paboTaTa Ha YUCTAYOT.
JluenexkTpu4HaTa CIPOBOUIMBOCT Ha BOJAaTa € MHOTy rosnemMa (€=81) Bo ogHoC
Ha TEKCTWJIHUTE BiakHa (€=1,5-8), mopaau mTO CIPOBOAJIMBOCTA HA BIIaKHATa
3HAUUTEIIHO CE MEHYBa CO IIPOMEHA Ha BJlarara.

Mpera

Kowjenaarop
Ocupmmrop

= = MNojasysan

ik CHrGLoT

Cn.2.17. llemaTcku nprKa3 Ha KanallUTaTUBEH YMCTaYy

3aroa € HEONMXOJHO OJJIe)KyBamke Ha IperaTa HajManky 24 yaca BO
pocTopujaTa BO Koja ke ce mpepadoTyBa.

Bp3 HCIIPABHOCTA Ha pa60TaTa Ha YuCTadyoT Bnnjae:

- CTCIICHOT Ha 3aIl0JIHETOCT HAa KOHACH3AaTOPOT,

- HCCAHOPOAHOCTA Ha CJIICKTPUYHOTO II0JIC,

- pPa3HOPOAHOCTA Ha COCTABOT HAa AUCIICKTPHUKOT (HOBCI’(GKOMHOHGHTHI/I

Mperu) U YUCTOTAaTa Ha KOHTPOJIHHUOT MIPOpPE3.
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0) Onmoenexkmpouncku yucmavu

OnToeneKTPOHCKUOT YUCTau ja KOHTpOJdHpa aedennHaTa Ha mperaTta co
nomMoin Ha ceeTiinHa. [llema Ha ONTOENeKTPOHCKY YUCTay € AajeHa Ha ci1.2.18.

IMpera
Porokeanja

s |

Crerannexn - { ojusyBad

Cn.2.18. lllemaTcku nprKa3 Ha ONTOEIEKTPOHCKU YHCTAaY

FrrTind

Bo TekoT Ha KOHTponaTa, mperaTa MOMUHYBA HU3 CBETIMHCKO IOJIE, KOE
CO MOMOUI Ha JIEKH ro oOpa3yBa €JIEKTpUYHHMOT M3BOp Ha cBeTiauHa. [Ipuroa
Joara J10 MPOMEHa Ha TEKOT Ha CBETJIMHATAa BO 3aBUCHOCT OJI MPEYHUKOT Ha
nperara.

CeeTniMHAaTa KOja HHU3 JIeKaTa CTHUTHYBa JI0 OINTOEIEMEHTOT OCTBapyBa
OJIpe/IecHa CIIPOBOJJIMBOCT Ha €NeKTpU4YHa cTpyja. PaboTara Ha 4mcTadoT ce
peryimpa Cropes eTajoH 3a ojJpecHa (UHOCT M OJpeNieH BUI Ha mpera. [Ipu
MMOMUHYBamke Ha 3/1e0elIeH0 MEeCTO Ce CMalyBa TEKOT Ha CBETIMHA IITO ja
npuMa OINTOENEMEHTOT. Toa TpoW3BeayBa EIEKTPUYCH UMIYJC, IMITO
NPETXO/HO CE 3aCHIyBa BO 3aCHJIyBayoT Ha YMCTA4OT, a TIOTOA C€ MPOITyIITa
HU3 TUCKPUMHUHATOPOT Ha rpeimka. Tyka ce aHaau3upa HAIlOHOT IIITO 3aBUCH 0T
rojeMruHaTa Ha 37e0eyBambeTo U JODKMHATAa Ha rpelikaTa. AKO rpenikaTa e
TIoroJieMa O JI03BOJICHATa Ce aKTUBUPA CUCTEMOT 32 CCUCHE.

[Ipn pabGoraTa Ha OBHME YMCTA4d MOpa Ja C€ BOAM CMETKa Jla HE ce
HacoOepe HeYHCTOTHja Ha AaTOT Ha KOj MOMHUHYBA CBETJIMHATA.

Bo paborata Ha OBHE 4YMCTaud MOXKE Jla C€ I0jaByBaaT MPOIYCTH BO
Cly4yaj Kora TOMHHYBaaT MeCTa CO TIUIOCHAT W eJIUNTHYCH OoO0nuK. 3a
Ha/IMUHYBamb€ Ha OBOj HEJOCTATOK CE KOPUCTAT J[BA CBETIMHCKH CHOMA IITO CE€
BKPCTyBaaT IMoJ TpaB aroil. Bo Toj ciyyaj ce jm00MBa I1eI0CHA KOHTpOJIa Ha
nebenuHaTa Ha nperara.
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2.3.3.30Ha Ha HAMOTYBame

Bo oBaa 30Ha mperara ce HaMoTyBa BO )opMa ITOTOHA 33 TIOHATAMOIITHA
ynotrpeba. OcHOBHO Oapame MpH MPEeMOTYBAKETO € €HAKBA 3aTErHATOCT Ha
nperata. PamMHOMepHaTa 3arerHaTocT € moOTpeOHA 3a pamMHOMEPHO
MPEeMOTYBamkE U PAMHOMEPHOCT Ha OHHE CBOjCTBA Ha Tperara KOW ce pe3ysTar
Ha 3aTerHaTocTa. AKO 3aTE€rHaToCcTa Ha mperfara IITO IOMUHYBAa HU3 YpeaoT 3a
3aTeTHYBambe € KOHCTAHTHA, 3aTETHATOCTa BO KaJIeMOT Ke Oujie KOHCTaHTHA,
OJIHOCHO 3aTErHaTOCTa Ha KAJIEMOT K€ 3aBUCH CaMO O]l Op3uHaTa Ha mperara.

Bo 3aBucHOCT 01 HapeIHUOT mpoliec (hopMaTa Ha HAMOTKATa MOXKeE Ja
Ouze pa3nnyHa, Kako IITO € IpeTcTaBeHo Ha ¢i1.2.19:

(a) yununopuuna,

(0) Komycma co Koncmaumen azon Ha KoHycom, 0e€3 Orjen Ha
NPEYHUKOT Ha HAMOTYBAIbE,

(B) Konychu cehepnu unu eéapuokoHycHu Kaj KOU CO 3roJIeMyBame Ha
MPEYHUKOT C€ 3TrOJeMyBa M arojoT Ha KOHYCOT, OUKOHYCHU, BO (popma Ha
mpKano n 1p.

[Hunuaapuunara ¢popma Ha KajeM ce KOPHCTH 3a BOJIHEHA Ipera u mpera
on pereHepar. KoHycHata ¢opma Ha KajJieM HWMa HajrojieMa MpPHMEHA.
BapuokonycHarta hopma Ha KajeM ce KOPHCTH BO TEXHOJIOTHjaTa Ha TICTEHHE.

Cin.2.19. ®opmu Ha KPCTATO HAMOTAHU KaJIeMH
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% Ilocon na xanemom

HamotyBameTro Ha mperara Ha KajieMOT € BO OOJHMK Ha HaBOjHA JIMHUja
IITO € YCIOBEHO OJ1 JIBE JIBIKEHa KO CE€ OJIBUBAAT UCTOBPEMEHO:

1. KpyHo 1BH:KeH-€ HA KAJIeMOT

2. IToBpaTHO ABMKEH:-€ HA BOJAYOT

1. KpyxkHo aBMKeH-€ HA KAJIEeMOT

[Ipy Kpy>XHOTO JBIKEHE Ha KaJeMOT OKOJly OcCKaTa ce€ BpIIU
HaMOTYBam€ Ha mperara 1o o6em Ha KaJeMor.

Kanemute moxat JAa poTupaar Ha JIBa Pa3JIMYHU HAYWHA:

a) Hnoupexmen unu nocpeoen no2on Ha Kajiemom

OBOj TOTrOH ce OcCTBapyBa NPEKy MeryceOeH KOHTaKT Ha KajJeMOT U
MOTOHCKMOT BaJljak Win OapabaH, IpH IITO KaJIEMOT pOTHpa KaKo pe3ynTar Ha
MeryceOHO Tpueme. Bo ToukaTa Ha KOHTAaKT Ha mperara, MOTOHCKHOT Balljak U
KaJeMOT WMaaT WucTa Op3uWHA, TpPH TMPETIIOCTaBKA JIeKa JIU3rameTo €
3anemapeHo. OBoj cucteM e mpukaxkaH Ha ci1.2.20.

o o
1
i

Mgt ®

Cn.2.20 Ioron Ha kKajnemMoT NpeKy Tpuewme (HpHUKIUja)

bp3uHara Ha HaMoOTyBame Ha Inpefara Ha KaleMOT € JaJieHa Co
paBeHKaTa:

Vi=V,,=wp-Rp=constanta
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Kajge mTo: Vi — Op3uHa Ha KaJeMOT

V, —Op3uHa HA IOrOHCKOT Bajljak
®, —aroyiHa Op3MHa Ha MOTOHCKOT BaJjaK
R, —nonynpe4yHuk Ha MOrOHCKUOT Bajljak

Toa nmaBa koHCTaHTHa oOeMHa Op3WHAa Ha HaMOTKara, a TMperata ce
JOBEeyBa CO TPUOMIKHO KOHCTaHTHa Op3mHa. OBOj CHCTEM HajuecTo ce
KOPHUCTH 32 HITANICITHU MPery.

5) ﬂupekmen NOZOH HA KajliemMom npeKy ocoeunama Ha Kajiemom

Kaj oBoj cucrtem, kaieMoT q0o0MBa TOTOH HEMOCPEAHO WM JAUPEKTHO
IpeKy OCOBMHATa Ha Koja € moctaseH, ci.2.21. Kaj oBoj cuctem nmmame 1Be
BapHjaHTH.

Bo mpBara BapujaHTa oOcoBHMHaTa [100MBa KOHCTaHTHa Op3uHA T.e.
Vi=o'Rk, mpu mro Ry e monmynpeunuk Ha kainemMoT. Co HaMOTyBame€ Ha
nperaTta pacte NPeYHUKOT Ha KAJIEMOT a CO Toa pacTe Op3uHaTa Ha JIOBEIyBambe
Ha nperata. Co mpomeHna Ha Op3uHATa Ha JIOBEJyBame Ha Mperara ce MeHyBa
3aTerHaToCcTa Ha mperaTa Ha KaJeMmoT, IITO € HEeMOXeJlHO 3a N100po HaMoTaH
KaJleM.

Kaj BTOpara BapuwjaHTa OCOBMHAaTa Ha KaJeMOT J00HMBa MPOMEHJINBA
aroqHa Op3wHa. Toa 3HauM Jeka Op3uWHATa Ha JIOBEAyBamke Ha mperara ¢
V=0 Rg,=const.

Co mopacTt Ha MPEeYHUKOT Ha Mperara ce HaMadyBa aroyiHaTa Op3uHa Ha
OCOBMHATa. 3a pellaBamkbe Ha CHUCTEMOT IMOTPeOEH € CKal TPAaHCMHUCHOHEH
CUCTEM U OJ1 TUE MPUYMHU PETKO ce YNOoTpeOyBa OCBEH 3a OCETIMBU MperH.

Cin.2.21. IupekTeH MoroH Ha KaJleMOT
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2. IloBpaTHO ABHKEH-€ HA BOAAYOT

[ToBpaTHOTO ABMKEHE Ha BOAAYOT ja BOJIM Mperara MO IIMPUHA Ha
kaseMoT. [IoBpaTHOTO JBMIKEHE HA BOJIAYOT o 00€30eayBaaT MEXaHU3MHU KOHU
ja MmoJIoXKyBaar mperara 1o muprHa Ha KaTeMoT. Bo 0IHOC Ha KOHCTPYKIIMjaTa
THe MOJKaT Ja OMaar:

a) Co noepamno 3amajuo oguiicerse

- Enen Hocau Ha BoJauuTe M MOBpPATEH CHMpAJEH KaHal MOCIy)KyBaaT
NIOBEKE BPETEHA 3a IPEMOTYBamE (IPYIEH IIOT0H).

- Cekoe BpeTeHO HuMa CBOj BOJau M TMOBpaTeH CIUpaJieH KaHal
(moenuHeuYeH MOToH), ¢i1.2.22,

Cn.2.22. lllema Ha BoJa4 co MOBPATHO 3aMajHO JIBUKEHE CO CIIMPaJICH KaHaj

0) Co pomauyuono ogusicerse
- bapabaHn co npopes, ¢i1.2.23
- Bamjamu co ke, ¢n.2.24 u ¢n.2.25

Kaj Gapabanor co mpopes, ci.2.23, mperata BieryBa Bo Oapabanot (1)
OJlI0NTy, Tpoara HU3 HEro W ce HaMOTyBa Ha KajuemoT (2) ITO ce BPTH MpeKy
Tpuewe co 6apadanort. [Ipeunukor Ha G6apabanoT € oObuuno 250 mm. Kanamor
Ha OapabaHoT e kpumeH aBa mnatu. (CaMOBOBEAyBawme€TO Ha Ipefara e
OBO3MOXEHO €O mpope3ute (3) Ha JIBe CIPOTHUBHU MECTa Ha MOBpLIMHATA Ha
OapabaHoT, ci. 2.23. OB0j MexaHH3aM MOJKE JIa C€ CPETHE caMo Kaj IMOCTapuTe
TUTIOBY HA MAIIHH 32 MPEMOTYBAhE.
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Cn.2.23. lllema u usrien Ha 6apaban co mpope3

On MexaHM3MHUTE 3a MOJIOKYBAkhE Mpera Mo MUPUHA Ha KAJIEMOT JIeHeC
HAQjYeCTO ce KOpHCcTH BamjakoT co xiieb. Kaj Bamjakor co xied, cin.2.24 u
ci1.2.25, mperaTa ce BOJM BO KaHAJl CO ¢IHAKBA WIJIM HEETHAKBA IITUPUHA.

JlnaGounnaTa Ha xJe6oT ce aABwxkU a0 20 mm. Bamjakor co xied (1),
c1.2.25, My JaBa TOTOH Ha KajeMoT (2). BogemeTo € mogodpo ako KaHaIoT €
CO HeeJTHaKBa JyIa00uYrHa T.€. aKO O] CpeIMHaTa KOH paboBuTe AnabovynHarTa Ha
KaHAJIOT Ce 3rojieMyBa, CO MTO ce 00e30emyBa HEOmXoJHATa KOMIICH3aIija Ha
3aTerameTo 10 elaTa MUPHUHA Ha KAJIeMOT.

Kananor wuma o0nuk Ha 3arBopeHa croupana. IllupuHara Ha
HAMOTYBAbETO MOXKE JIa C€ CMaJIA TakKa IITO Ce NOCTaByBa IPaHUIHHK Ha MATOT
Ha JBUXKEH-E Ha Iperara.

hi : [ El'l_!

Cn.2.24. llemaTcku npuKas3 Ha BaJljak co xkJeod Ca. 2.25. Baujak co xiieb
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3a NMIMHIPUYHA HAMOTKH BEJTMYMHATA HA YEKOPOT € eaHaksa, h;=h,=h;
a 3a KOHYCHM HaMOTKH TIOCTENCHO C€ CMajyBa KOH pa0OBUTE Ha IOTOJEMUOT
npedHuk, hi-hp=hy-h;, co mTo ce 00e30emyBa pamMHOMEpPHO HAMOTYBambe.
Bamjanure co xmed mopamu cBoute Manu auMeHszuu (80 mm) HajuecTo ce
BrpajlyBaaT Ha MalIMHHUTE 3a BKPCTEHO NpeMoTyBame. Kaj Bamjanure co xkied
ce jaByBa MpoOJIeMOT 3a uchpiiamkbe Ha mperaTa oJ1 xJIeO0T. 3a /1a ce CIIpedr Toa
MIOKpaj BaJ[JaKOT IOCTOjaT COOJBETHH Jp)KauM - BoAayd. Toa e TeHKa Ma3Ha
IIXIIKA IITO ja JAP>KU Tperara JIo Baljakor.

% Buooeu u kapaxmepucmuku Ha 6KPCMEHO HAMOMYBAILE

[TocTojar nBa BMAAa BKPCTEHO HAMOTYBame: HENpElM3HO, €1.2.26a U
npeuusHo ci.2.26b.

Cn.2.26. IlpennsHo 1 HENPELIU3HO HAMOTYBAKE

HenpenusHoTo HaMOTyBame C€ KapakTepu3upa cO HCT aroj Ha
HaMOTyBamwe (o=const), cO MNpPOMEHIUB uekop Ha HaBojoT (h#const) wu
npoMeHJIuB Opoj Ha HaBoH BO c¢j0j (n#const). Co 3rojeMyBame Ha MPEYHUKOT
Ha HaMOTYBamb€ PacTe YeKOPOT Ha HABOjOT JOJieKa OPOjOT Ha HABOHW BO CIIOjOT
ce cMaiyBa. BakoB T Ha HAMOTYBaWbe UMa Kaj MALIMHUTE CO TIOCPECH MTOTOH
OJIHOCHO TIOTOH JIOOMEH CO TPUEH-E O] TIOTOHCKH Bajljak.

[Tpenm3HOTO HAMOTYBame C€ KapakTepU3upa cO KOHCTAHTEH YEKOp Ha
HaBojoT (h=const) u Opoj Ha HaBoM BO CIlI0joT (n=const) Jo/eKa aroyJoT Ha
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HaBOjoT € mnpomeHyuB (o#const). Co 3rojemyBame Ha TPEYHUKOT Ha
HAMOTYBam€ aroJioT Ha HaBOJOT Ce cMalyBa. BakoB THUIl HAa HAMOTYBambe UMa
Kaj MaIIMHUTE CO HEMOCPEIEH MOTOH OJHOCHO MOTOH MPEKy OCOBHHATA HA KOja
€ ITOCTaBEH KaJIEMOT.

2.3.4.ABTOMATH 32 IPEMOTYBam€ NMpera

JleHec 3a MpeMOTYyBame HAjYeCTO C€ KOPHUCTAT AaBTOMATCKH MAIllMHU
(aBTOMATH) 32 MPEMOTYBambe. TeXHOJOUIKUOT MPOLEC Ha IPEMOTYBamkbe I'o UMa
UCTHOT TEK, HO HajrosieM Opoj Of ONepaluuTe KOW MPETXOAHO Ce M3BEIyBaje
paudHo, Kaj aBTOMAaTHUTE 3a NMPEMOTYyBambe ce aBToMaTH3MpaHu. Toa mpex ce, ce
OJTHECYBa Ha: CHaOOysarmwemo Ha MAWUHAMA CO pe3epeéa HA npera u
Haeép3ysawemo HaA Kpaesume HA nperama. ABTOMaTH3aIMjaTa HA OBHUC
(YHKIIMM OBO3MOXYBa rOJIeMO MCKOpPHCTyBame Ha MammHarta, Hag 90%, co
3HAYUTENHO MoJiecHa paboTa Ha paOOTHUKOT.

Toa 3HauM Jexka aBTOMATOT MOKPa] KOMIUIETOT JEJIOBU M MEXaHH3MH,
JlaJIcHH Ha ¢1.2.3, € OMpeMEH CO:

e Haep3ysau 3a agmomamcko HAep3yearbe HA Kpaegume Ha nperama
npuU NPEKUH uiu 3aMeHa Ha npeounnama yeeka, cin.2.27.

o Maczayun 3a yesKku co mexanuzam 3a 3ameHa HA NPA3HA CO NOJIHA
ueeka, ci1.2.28.

HaBp3yBaunte 3a aBTOMAaTCKO HaBp3yBambe Ha KpaeBHTE Ha Iperara
MOXaT aa Oupgatr mexanuuku M nHeemamcku. Kaj MEeXaHWYKHOT HaBp3yBad
CHeLMjaTH BCMYKyBaud T'M JAp)KaT KpaeBUTE Ha IMperata JoAeKa YpemoT ja
HaBp3e IperaTa BO BUJ Ha ja3oi. Kaj mHeBMaTCKUTe HaBp3yBayH HE CE CO3/aBa
YBOp, TYKY BO IMOceOHa Maja KOMOpa CO MOMOLI Ha MJa3 BO3AYyX C€ BpUIM
BIpe/IyBame Ha KpaeBUTE Ha nperata. HactaBenaTa npera Hema jasim.
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Cn.2.28. Marauud 3a 1EBKUA

[Toxpaj Toa aBTOMATHTE MOXKAT Ja OWJAT CHAOJEHU CO MEXaHHM3aM 3a
3aMeHa Ha TIOJTHUTE KaJleMH CO MPa3Hu U MEXaHU3aM 3a MOJHEHE Ha MaralfiHOT
3a [IEBKH CO TIOJHU MPEAWIHHU IICBKH.
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[Tonenbara Ha aBTOMaTUTE 3a NPEMOTYBaWkE Mpefa MOXKE Jja C€ HallpaBU
cropen:

e 00HOCOM HA paﬁomnama emmuua 3a npemoniyearbe U Hasp3yeauom,

Crnopen oBaa nosenda umame: a) aBTOMaTH CO HETOBUKEH HaBp3yBau U
HOJBM)KHU pAaOOTHM €IMHUIM 332 TMPEMOTyBame U 0) aBTOMATH CO IMOJBHKEH
HaBp3yBay U HEMOJBWKHU paOOTHU €IMHULIU 33 IPEMOTYBAE.

o Opojom na padbomnu eOUHUYU KOU 2U ONCIYHCYBA €0eH HABP3Y8ay.

Cropen oBaa mojenba MMaMme: a) aBTOMAaTH KajJe IITO CUTE PabOTHU
€MHUIIY TH OICIYXKYBa €/IeH HaBp3yBad, (rojieMu aBToMaTn) 0) aBTOMATH KaJie
IITO €JeH HaBp3yBay OICIYyXyBa Ioman Opoj pabOTHM eIUHHMLM (MajH
aBTOMAaTH) W B) aBTOMATH KaJieé IITO CeKoja pa0OTHAa EIUHHIIA HMa CBOj
HaBp3yBady.

[omemuTe aBTOMATH Cce KOpPHCTAaT CaMO 3a MPEMOTyBambe Ha rojema
KOJINYMHA MHOTY KBaJHMTETHA M jaka mpefa IITO K€ MMa MUHUMaJeH Opoj Ha
npekuad. [Ipn mpeknH Ha TperaTa HaMOTYBameTO NpecTaHyBa c€ JO7eKa
HaBp3yBa4doOT IMPU CBOCTO ABMIKCHEC IO JOJDKMHA Ha MallMHATa HE CTUTHE 10
MecToTO Ha mpekuH. OBa J0BeIyBa /0 HamalyBame Ha MpOAyKLHjaTa Ha
MalIMHATa IpU MPEMOTYBakhe Ha MOCIadu Mperu.

MasnuTe aBTOMaTH ce MONpOAyKTHBHU. BpemeTo Ha 3actoj Ha paboTHaTa
€AMHMIIA [Opaay NPEKUH Ha Mpefa U MOBTOPHO HAaBpP3yBame € KPaTKo. AKO
aBTOMATOT MMa caMoO €JIeH HaBp3yBau MOXKE Jla C€ MPEMOTyBa CaMO €/I€H BH]
Ha rpefa. ABTOMaTH cO MOBEKE HaBp3yBauM MOXKaT Ja MPEMOTYBAaT pa3iuuyHU
BUJIOBU Ha TIpera.

ABTOMaTHTE Kajie IITO ceKoja paboTHa eIMHHWIIAa UMa CBOj HaBp3yBad,
uMaaT HajToJIeM CTEleH Ha UCKOPUCTYBame Ha MalllMHATa, HO O] Ipyra cTpaHa

HaBpP3yBaA4YUTE CC CKallk CJICMCHTHU.

2.3.5.0cranatu A€JO0BU U MEXAaHU3MHU HA MAIIMHUTE 32 MIPEMOTYBAL€

Cekoja malvHa 3a MpeMoTyBamke Mpera uMa ApKadu 3a MOCTaByBambe Ha
HAMOTKHTE, CTAOMIHU BOJAYM 32 HACOUYyBalke€ M NpPOMEHa Ha MpaBeroT Ha
mperata Kako W Jpkaun Ha Kajnemute. [lokpaj Toa ompemeHa € W CO
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MHeBMO(WIHN (32 OTCTpaHyBambe HE JIETAYKUOT NPaB), MEXaHNW3aM 3a [IEHTPAITHO
YHUCTEHE, MEXaHU3aM 3a LIEHTPAJIHO MMOJMAYKyBame M JI0paboTKa Ha rperaTa
(mapaduHupame U BIaXeHe).

24. HAMOTYBAIBE HA JATOKOT

Ha xoHBeHIMOHATHHUTE Pa300M jaTOKOT c€ BHECYyBa CO COBAJIKa IITO ja
HOCHU IIeBKaTa co jarok. OBaa IIeBKa € 3aKOCCHAa Ha €IHHOT Kpaj Taka INTO
nperaTa MOXe Ja ce 0JMOTyBa 0e3 MPEUKH MPEKy BOJAAYOT Ha COBAJIKATA IITO
natyBa OJl €IHHOT JI0 APYTHOT Kpaj Ha pa300joT. MalIMHUTE 32 HAMOTYBambe Ha

OBO]j BHUJI IICBKH CE€ BUKAaT MAIlIMHU 32 IPEMOTYBAHE JaTOK.

[ranennure mperu oOMYHO ce MPEMOTYBaaT MO MPEACHETO 3a Jia ce
00e30e1n OTCTpaHyBamke Ha TPENIKUTE W Ja ce Jo0ujaT JUMEH3WHd Ha
HaMOTKaTa IITO OJroBapaaT Ha MAIIMHHUTE CO KOM Ce pacroyiara. 3a pa3jinka o
HITaleJTHUTE Tperu, (UIaMEHTHUTE Mperu ce Ao0MBaaT BO HAMOTKH CO
pasnmuunau dopmu. 3aToa € MOTPeOHO Tperara Ja ce MpeMoTa Ha IEBKU CO
OapaHaTa TUMEH3H]a.

[IpeMoTyBameTO Ha IEBKM C€ BpIIM Ha ABTOMATCKM MAallMHU 3a
npemMoTyBame jaTok. Kora meBkarta ke ce HamoJgHH CO JaTOK aBTOMAaTCKU ypen
ro 3amMpa BPTEHETO Ha BPETEHOTO, MOJHATA LI€BKAa ce Ucdpia, HOBA Mpa3Ha
IIeBKa aBTOMATCKH C€ TIOCTaByBa Ha BPETEHOTO M MPEMOTYBAaHETO MPOIOIKYBa
c¢ J0/1eKa He ce HaroyHu 1eBkara. Mcdprenara moiaHa neBka Moxke JUPEKTHO
Jla TaJiHe BO KyTHjaTa 3a LIEBKM IITO ce Haora Moj MallhHaTa WIK Ce HOCHU Ha
MECTOTO 3a IIEBKH.

Ha pa3boute 06e3 coBaika BHECYBamETO Ha JaTOKOT C€ OJBUBAa Ha
pa3nuuHu HaunHU. Tue He Oapaar Mana HaMOTKa ITO Tpeda Ja ce mpoBieue
HU3 3€BOT. [J1aBHO, OnpeleHa JODKMHA Ha Ipera ce OJMOTYBa O]l rojiemMa
HAMOTKa U TI0TOA ce BHECYyBa BO 3¢BOT. CHTE OBHE HAYMHU HAa BHECYBAE jaTOK
0e3 coBaska MMaaT CHCTEM 3a IOATOTOBKA Ha pe3epBa Ha jaTOK, Taka IITO
HaMOTKaTa He € M3JI0KeHa Ha CHIIHU TOBIIeKyBama. M Tokpaj Toa, mpocedHaTa
Op3vHa Ha OIMOTYBame MOXe Ja Ouje roneMa M 3aroa € morpebHo aa ce
00e30e11 HAaMOTKa IITO MOXke Op30 /1a ce 0AIMOTYBa.
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HamoTtkara Tpeba /1a € mTo € MOKHO IMorojieMa, HO Cermak Jia 00e30eayBa
n00po OAMOTYBame, IITO CEKOrall JOBEAyBa JI0 HEKAKOB KOMIIPOMHC.
3ameHaTa Ha HaMOTKaTa Ha Pa300jOT YMHM TapW W OJf Taa TJeJAHA TOYKa
noso0po e morojema HamMoTka. O Apyra CTpaHa JIOIMIOTO OJMOTYBame Ke
NpeIu3BUKa MPEKUHU Ha TperaTa W 3acToj Ha paz00joT MITO € HCTO Taka
HenokemHo. OmimTo 3a 0e3uyHKOBHUTE pa30ow ce MOTOJHW HAMOTKH Ha JaTOK
mTo 00e30eyBaaT BUCOKH Op3MHU HA OJIMOTYBAmbE.

HpeHHOCTI/I Ha IMoAroToBKaTa Ha jaTOKOT Ce:

e OTCTpaHyBame Ha 3ae0eneHHTe M ciaabu MecTa LITO ja HaMalyBa
Op3uHaTa Ha pa300joT,

e TIPOU3BOJICTBO HA MO30MEHU HAMOTKH CO TOrojieMa JO0JDKHHA Ha mpera
Ha IIeBKaTa, Kaj pazboute co coBaika. Co Toa ce HamaiyBa OpOjOT Ha
IMPOMCHHU Ha ICBKATa U KOJMYHWHATA Ha OTIIaJ0KOT,

¢ TIOTOJIEMa PAMHOMEPHOCT Ha IIEBKHUTE IITO C€ KOPUCTAT Ha pa300joT co
COBAJIKa, CO IITO Ce MoI00pyBa PAMHOMEPHOCTA Ha TKACHUHATA, U

¢ JICCHO PaKyBambe Ha MaJli JOTOBH.

2.4.1. KonmunoHnpame Ha jaTOKOT

OBoj mporiec € ucT 0e3 ories Aanu IEBKUTE CO JaTOK ce Jo0ueHu Ha
MMPCTCHECTA MpPEANJIKA, MalllMHA 3a KOHUYCHC WM MallhuHa 3a INPEMOTYBAHC
jaTok. Toj BKIIydyBa BIIaXKeHhE WM MApEHe Ha Mperarta 3a jaToK CO 1T HEj3HHO
CTa0WIN3Kpame, CO MTO Ce 3rojieMyBa CIIOCOOHOCTA Ha JaTOKOT 3a TKAaCHC.
Hexonaumumonupana mpera 0OM4HO € ,,)KuBa*, ce ojlabaByBa U C€ YCYKYBa.

2.4.2.1IpemoTyBam-€ Ha jaTOKOT 32 pa300j co cOBAJIKA

[Ipu mpemoTyBame jaToK, Kako HaMOTKaTa 3a CHa0ayBame CKOPO
CEeKorall ce€ KOPUCTH KOHYCEH KajeM CO 3HAYUTEIHH JTUMEH3HH, IITO COAPKHU
MCUMCTEHa Tpera, mopaay MITO MPAKTHYHO HE € MOTPEOHO YNCTEHEe Ha MperaTa.
Hamortkara mto tpeba na ce gobue tpeba na Ouje Mana 1Mo JMMEH3UU 3a Ja
MOYe Jla Ceé CMECTH BO COBAJIKAaTa. 3aToa Ha MAIIMHUTE 3a MIPEMOTYBAE JaTOK
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nma aBTOMaTI/I3aIII/Ija 3a CUMHYBAalbC Ha roTOBAaTa HAMOTKA, 4 HCMA YUCTCHC HA
npefara. Hajrozem gen o MalIMHUTE 3a MPEMOTYBamke jJaTOK HeMaaT
ABTOMATCKH CHCTEM 3a CHAOIyBame CO jJaTOK HO MMaaT aBTOMAaTCKO CHMHYBAmbhe
Ha 1eBkuTe. CHAOMyBameTO € PeNaTUBHO PETKO, OMIEJKU Ce BPIIN OJ1 KAJIEMHU,
U 3aToa OBHE MAalIMHU HE c€ CHA0JeHU CO aBTOMATCKM HaBp3yBauu. Bo
CYILLITHHA U PAYHOTO HAaBP3yBamE € PETKO OMJIEJKU € TMOJIECHO Jia Ce CTaBU HOBA
IIeBKa OTKOJIKY Jla C€ HaBp3yBa. MalIMHUTE 32 HAMOTYBAHE jaTOK MOXKaT Ja ce
cMeTaaT Kako 30Mp Ha MOEJIMHEYHU BPETEeHA MOCTABEHH Ha 3aeJHUYKH HOCa
(pamka). PaGorata Ha pabOOTHHUKOT C€ COCTOM OJf payHO TOCTaByBame Ha
KaJeMu 3a cHaOqyBame CO Mpera, OJp)KyBambe Ha IMOCTOjaH Opoj Ha IMpa3HH
[IEBKM BO MaraiHoOT 3a LIEBKU U OTCTPaHyBambE HA MIOJHUTE 1IEBKH.

Ha cn.2.29 e nmpukakaHa TUNIMYHA TEXHOJIONIKA IIeMa HAa MallMHaTa 3a
IIPEMOTYBaE JaTOK U MOXKeE Ja ce 3a0eJIe’KH JieKa [0 MHOTY HEIlTa € CIIMYHA CO
CUTE Jpyrd MalllMHU 3a IpeMoTyBawme. MMma Bomau Ha npefa, ypen 3a
3aTerHyBame, YyBap Ha mperfa, MIOBpaTHO JBUKEH-€ U IOTOH Ha HAMOTKATa LITO
€ MIPUJIArofIeH 3a HAMOTYBaHE JaTOK.

Hamorka 3a cHa0ayBame

Crnoesu npera  <£=* 3arernypau
~opvupanu Bo £% y
BUJI HA : Mexanu3am 3a
: KOAKCHjaITHI 3anupame
WIH COCETHU :
KOHYCH 3a

3alBpCTyBabe

Bopauor
OoCIMIIMpPa U
HanpeayBa

Cn.2.29. TexHoomKa 1iemMa Ha MalIlHa 3a MPEMOTYBAbE jaTOK
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Moxeme na 3aKIIYyYUMC JACKa OCHOBHHTC pPa3JIMKUW CC€. HaMOTKaTa 3a
CHa6,Z[y'BaH,e € rojcma, a M3JIC3HaTa HaAMOTKa € Malia, M3JIC30T € aBTOMATCKH,
HEMa 4YHCTCHLC W HaBP3yBalkbe, IMMOBPATHOTO [JIBHIKCHE HMMa OCHUIATOPCH
KapaKTep MpU IMTO MPEYHUKOT HAa HAMOTKATA CC KOHTPOJIHUpAa KOHTUHYUPAHO U
HOTpCGHO € JIa C€ HaMOTaaT ¢IHa WK JABC PC3CPBU Ha jaTOI( KOH 110 CTPYKTYypa
CC pa3jIM4YHU OJ OCTATOKOT HAa HAMOTKaTa.

Hpawama:
1)  3omwro ce BpiIM NPEMOTYBamkE Mpefa Ha KajJeMu?

2) KakBu moxar Ja OugaT MalIMHUTE 3a NPEMOTyBame Ipera
CIIOpe]l CTENIEHOT Ha aBTOMaTH3anuja’?

3) Kom ce paGoTHUTE MeEXaHM3MH Ha MallMHATA 34
IIPEMOTYBambe?

4)  IlITo e HemOCTATOK Ha MapajeTHO HaMOTaHa mpera?

5)  3omTo ciyXaT OrpaHMYyBavyuTe HA OAIOHOT?

6)  3omwTo ciay’KaT 3aTETHyBaYMTe Ha pera?

7)  3ommTO CIyKaT YMCTAavYuTe Ha mpera’?

8) Ilro e mocpeneH, a ITO HEMOCPEACH MOTOH HA KajieMoT?
9) Kako ce nenar aBTOMaTuTe 3a IPEMOTYBame Ipera?

10) KaxBu HaMOTKH C€ KOPUCTAT 3a jaTOK?
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3. JOBUBAIE MMOBEKEXXWYHU U EOEKTHU IPEIU

EnnoxxuuHuTe mpefu BO MHOTY clyyaW He OJiroBapaaT Ha OapamaTa 3a
u3paboTKa Ha OJPEJeH TUI Ha TKAGHWHH. 3aToa, 3a 3r0oJIeMyBambe Mpe] ce Ha
jaurHaTa Ha mperaTa, HO M IPYT'H KBAIUTETHU CBOjCTBA, C€ BPILIU CIPETHYBabE
U YCyKyBame€ Ha JIB€ WIM [OBEKe €THOXHMYHU mpefu. Bo 3aBUCHOCT o
IpUMEHEeTaTa TOCTalKa Ha KOHYEHE M KapaKTePHCTHUKUTE Ha YIMOTpeOCHUTE
nperu MoKaT Jia ce J0O0MjaT KOHYSHU TPerr CO Pa3InYHU OCOOMHH.

Bo 3aBucHOCT 011 BUJIOT Ha HpefHTe mTO CC KOHYAaaT M CaMarta IoCTallKa
Ha KOHYCH-€ TOBEKCKNIHUTE npel'"n MOXKaT Ja 6I/I,I[aTI

Ma3zno KOoHuéeHu, of Hpef‘H CO UCTa UJIK pa3jindHa JOJDKHMHCKa Maca, HO
CO UCTO NOJKUHCKO Y4YC€CTBO, I[O6I/ICHO CO MPETXOAHO CIIPECTrHYBAK:C.

Egexmno xonuenu on mperu co ucTa WIM pa3inyHa JODKUHCKA Maca,
CO UCTO JIOJDKMHCKO Y4ECTBO (Ma3HM) WJIM CO Pa3IM4HO JIOJKMHCKO Y4ECTBO

(pemjedun).
AKO TOBeKe €IHOXHYHU TperH HCTOBPEMEHO C€ CIperHyBaar W

YCYKyBaaT, KOHYCHETO ce HapekyBa enaHodaszHo, ci.3.la. Ako ce KoHdYaar
MPETXOTHO KOHYEHH MPEru KOHYCHETO Ce HapeKyBa moBekedaszHo, ¢i.3.16

A dEiid ﬁ),'v; ';\}
\
b

Cn.3.1. a) ennoazno konveHa npera, 0) 1Boda3sHO KOHUEHA ITpera

[Tpouecor Ha crnperHyBame Ha JBE WM TOBeKe Impefu 0e3 noaaBame
3aBOM MJIM CO MHHMMaJIeH Opoj 3aBOM ce HapeKyBa AyOiaHupame, a IpOoLecoT Ha
YCYKyBambe Ha JBE WIM TOBEKE INperd co J0AaBamke 3aBOM CE HapeKyBa
KOHYCHLC.
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3.1. IYBJUPAIE HA IPEIU

JybnvpameTo mpeTcTaByBa CIpErHyBame Ha JIBE WIIM MOBEKE WMCTH WITU
pa3nmuyHu (10 (MHOCT WM CYpPOBHHCKH COCTaB) MPErd W HUBHO 3aCTHUYKO
HaMOTYBamb€ Ha €/IeH KaJleM co WK 0e3 JaBame Ha Impea3aBou. beckoHeuHuTe
(bumaMeHTHH HUIIKH, UCTO Taka MOXKaT jaa ce ayomupaat. yOnupameTo ce
M3BeAyBa Ha MOBEKE HAYMHU:

o 3a BpeMe Ha KOHYEHETO, OJHOCHO BO McTa ¢a3a Ha pabora. Bakos
HAauYMH ce MPUMEHYBa NpU KOHYEHE KBaJIUTETHA Ipera WM mpera
HaMEHEeTa 3a IIOMAJIKy YyBCTBUTEIHU apTuKiU. [Ipn Toa enHOKMYHATA
npera ce 0AMOTYBa O] KaJIEMHU.

e JlyObmupame Ha moceOHa MamMHa — TyOJIMpKa, MPU MITO ce a00uBa
BKPCTEHO HAMOTaH, HAjUYeCTO MWIMHApPWYCH Kaiem. Jlybmupamero
MOJKe Jla C€ W3BeIyBa OJ MPEAIHU [EBKH WX O KaJleMH, co uin 6e3
IIPUMEHA Ha YHCTEH-E Ha rperara.

o JlyOnmupame cO MpEeTKOHYEH-¢, MPHU IITO JyOIupaHara mpera noouBa
MaJ1 6poj 3aBOH.

Co nyOnupame Ha TOCJICIHHWTE JBa HadyMHA CE JOOWBA TOKBAaJIUTETHA
npera, co momai O6poj Ha npekuHu. [Ipu 1y0aupameTo e BaKHO MperuTe KOu ce
nyOnupaar aa ougat paMHOMepHO 3aTerHatu. Ha ci.3.2 e majeH MokeH H3ries
Ha MallliHa 3a Tyonupame.

Cn.3.2. U3rnen Ha MalmHa 3a 1yoaupame
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3.2. KOHUYEIGE HA ITPEI'H

Konuewero e mporec BO KOj JIBe WM TOBEKE €IHOXKUYHU Tperu ce
yCyKyBaaT BO €[Ha Mpera NpH MTO ce J00MBa KOHYEHA Mpera, KOHEI WIu
kaHarl. KoHuemeTo nMa 3a 1ei:

e 3roJIEMyBam€ Ha jauMHATa Ha Iperara,
e IIOCTUTHYBam€ IIOr0JIEMa PAMHOMEPHOCT 10 JOJKHMHA Ha mperara.

3a IMPOU3BOACTBO Ha TJIATKO KOHYCHA npel'“a CC KOpHUCTAT pa3jIndHU
KOHCTPYKIOHHU HA MalllUHUA:

IIpcrenHecra Mamyua

OBaa MammMHa ce KOPUCTH 32 KOHUYEHE Ha CUTE BHJOBHU Ipera co
TOJDKMHCKa Maca moj 167 tex. TexHomomka mema Ha paOOTHAaTa €IMHMIIA Ha
IIPCTEHECTa MalllMHA 33 KOHUEHE € JlaJieHa Ha ¢1.3.3.

Cn.3.3. IIpcTenecta MalivHa 3a KOHUYCHE

Copernarata npefa ce oaMoTyBa oJ kaieM (1), mTo e mocraBeH Ha
BPETEHO Ha PEIEHUKOT, CO TIOMOII Ha BajjanuTe 3a noaaBame (2) u (3).
l'opanor Bamjak (2) e NPUTHUCKAYKH, a TIOrOH J0OWMBA TPEKy TPHEHE O
BaljakoT (3) WITO € 3aeJHUYKU 3a €HaTa CTpaHa Ha MamuHaTa. [IperaTta
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MOMUHYBa TMpeKy 4dyBapoT (4), Bogadotr (5), Tpkadyor (7) U ce HAMOTyBa Ha
neskara (8). Tpkauor ce aBwxku mo npcreHot (10) Ha kmymara (11). [Tomery
BO/IaYOT (6) U KIIynara € MOCTaBeH orpaHndyBay Ha 0anoHoT (17) mrTo ro Kpimu
6aoHOT (9) OJJTHOCHO TO CrpedyBa MUPEHETO Ha MPEKUHATHOT Kpaj Ha MperaTa
Ha COCEIHUTE BpPETE€HA M OBO3MOXKYBa MOOP30 BOJCHE HA MPOILIECOT KOHUCH-E.
Bonadot (6) nMa 3amajHO JIBHXKEH-€ Harope M HaJoJy CO IITO JAEIYMHO Ce
OJIpXKyBa HCTa BUCHMHA Ha OajoHOT. Ha BpeTeHOTO moja IIeBKaTa ce Haora
pemeHoT (13) mro ro npeHecyBa NOroHOT oJf BasjjakoT (14).

MarmHaTta riaBHO ce u3paboTyBa Kako JABECTpaHa.

ETakga mamuga

OBOj TMI Ha MalllMHa c€ KOPUCTH 3a KOHUYEH-€ Ha Mperu o]l MPUPOIHA U
XeMHCKa CBWJIA, OMJIejK1 NMa TOMAJIO HallpeTrHyBabe.

Mamuga co KpHJina

Ce xopucTtH 3a rpyOM W jaku mIpefu O] JICHEHHW, JyTeHH U a30ecTHU
BJIaKHA.

Mamuga co IBOjHO CBUBAILE

Co oBaa KOHCTpPYKIIMja Ha MallldHa € TOCTUTHATa MOorojemMa MpoayKiLuja
U momobap KBaJIWTET Ha mperata. Tyka 3a €eH BPTEXK Ha BPETCHOTO C€
nobuBaar Ba 3aBoja. OBaa mocrarnka OBO3MOXYyBa HAMOTYBamhe Ha KOHUYEHATA
npera Ha KajleMM, IITO T'M cMmainyBa Tpowmonure. Ha cin.3.4 e npanena
TEeXHOJIOMmKaTa mema Ha MamuHara. Kamemor (1) co cmpernarara mpera e
MIOCTaBeH Ha MPOJOJDKETOKOT Ha HEMOJBWKHA YMHMja. BHaTpe BO unMHHUjaTa €
MOCTaBeHO BPTIUBO BPETEeHO (3) IITO € IIYMJIMBO BO TOPHUOT Jies. Bo gonHuoT
Jen Ha YuHHWjaTa uMa koue (5) co pamujaneH kaHan (4) u pemeHuk (6).
JIOMHHOT A€ Ha BPETEHOTO € IOCTaBeH BO JICKMIITE NPUIBPCTEHO Ha
HenoaBwKHa Kiayna (7). [Tomery mponokeToKoT Ha YiMHHjaTa (2) 1 BpPeTEHOTO
(3) umame kyrnuuHo JexumTe (8). Ha ropHHOT fem Ha KajaeMoT € MocTaBeHa
rmaBata (9) co 3arernyBaduor Ha nperata (10). Ilpefara ox xamemor ce
OIMOTYBa M C€ BOJM Hakoco M0 00O0JOT Ha TJaBaTa, I[OMHHYBa HU3
3aTerHyBavoT M OJM BO IMYIUTUBOTO BpeTeHO. O IIyIIMBOTO BPETEHO MperaTa
U3JIETYBa HU3 PAJHjaTHUOT OTBOP (4) U ce BOAM HArope, co3/aBajku OaJioH, 10
BosavoT (11), a moToa mpeky BasljakoT 3a HacouyBamwe (12), Hu3 uyBapor (13),
BojayoT (14) u ce HamoTyBa Ha Kajemot (15), mTo 10061MBa MOTOH O] BaJljaKOT

52



(16). IlpBara monoBMHA 01 OPOjOT HA 3aBOU TperaTa ja JoOWBa BO IIyIUIMHATA
Ha BPETCHOTO, a BTOpaTa MOJOBHUHA CO BPTEHE Ha 0AJOHOT OKOJIY KaJIeMOT.

Kanemor (1) co cripernarara npera u ynHujaTta (2) kako u riasata (9) ce
Heno/BkHU. OApKyBamke Ha HUBHATA COCTOj0a BO MHUPYBame CE BPIIU CO
nomoti Ha MarHeT (18).

Cn.3.4. MammHa 3a KOHYEHE CO IBOJHO CBHBAHE

ManiHa co ABOCTEeNEeHO KOHYEH>e

OB0j HauMH Ha KOHYEHE CE COCTOM Oj JBe (ha3u KOW ce OJBMBaaT Ha
pasznuuHM MammHd. Ha mpBara maimimHa ce u3BeyBa CIIPETHYBamke Ha TperaTta
CO MPETKOHYEH:E, a M0Toa Ce BOJM Ha Jpyrata MaIllHa 3a KpajHO KOHUeHe. Bo
npBata ¢aza (cn.3.5a) kamemure (1) co mperara 3a yCyKyBame ce IOCTaByBaaT
Ha MoceOeH peIeHUK OJJ1ajieueH O]l BPETEHOTO 3a yCyKyBame 1.2 m. On tamy
nperaTa MOMHHYBajKU PEIATUBHO JOJT MaT C€ BOJM JI0 MallMHATA 32 KOHUCHE
KaJe IITO Cce HamMoTyBa Ha ToceOHa 1eBka. llpefata mnomuHyBa HH3
3aTerHyBavyoT (2), uyBapoT Ha mpera (3), moroa ce 0OMOTyBa OKOJy rajeraTa-
BaJjaK 3a Mepeme Ha JoJpKuHaTa (4), Hu3 BoaadoT (5) u Tpkadot (6), mTo ce
JBUKH TI0 MPCTEHOT U ja HaMOTyBa Ha Ha 1eBkara (7). [Ipu HaMOoTyBameTo Ha
neBkata nperara qoousa 100 mo 200 3aBou Ha mMeTap.

Cropernarata mpefa co Mail co Mal Opoj 3aBOM Ce HOCH Ha Jpyrata
MalliHa 3a JOKOHYYBame, c1.3.50. [{eBkaTa co cripernartara nipera (11) ce BpTu
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CO BpPETEHOTO, CMECTEHO BO 3alITUTEH LuHaap (2). Ilpefara uznerysa HU3
OTBOPOT HA 3aINTUTHHOT LMIUHAAP, MOMUHYBa HU3 cnupanara (12), Bomador
(4), 3arernyBadot (5), momery BajjaruTe 3a mMoBJeKyBame (6) u (7), HU3
BO/auoT (8) M ce HaMOTyBa Ha KayieMoT (9) mTo J0o0MBa MOTOH O] BAJ[jaKOT

(10).

Cn.3.5. Mammna 3a IBOCTEIIEHO KOHUYEHE

3.3. E®EKTHU IIPEI'H

EdexrtHa npefa e mpera unja CTpyKTypa WIN BIaKHECTa KOMIIO3UIM]a Ce
pa3nukyBa o] HOpMaiHata mpera. EQexTHuTe mperu ce co HepaMHOMeEpHa
CTPYKTYpa IITO € pa3iuyHa O[] MOJIOBHUTE €AHOKUYHU U KOHYEHHU Iperu co
eJT 3rOJIeMyBalkhe Ha €CTETCKUTE CBOJCTBA HAa MPOU3BOAMUTE JOOMEHU O] HUB.
I[Mox edexTHH mnperu ce moapa3dMpaaT CIOKEHH JIMHEAPHH TEKCTHIIHU
CTPYKTYPH KOM COJpAaT: OCHOBHA KOMIIOHEHTA IITO I'0 COYMHYBA jaJpOTO T.€.
cpkTta Ha edekTHarta mpera, KOMIIOHEHTa 3a CO3/laBalbe e(peKTH, a Kaj
MOCTOKEHN €(PEeKTHU Mperu ce KOPUCTH M KOMIIOHEHTa 3a BpP3yBame LITO 'O
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apxu edexToT. IlocTojaT peuricn HEOTpaHWYEHU MOXKHOCTH 3a MPOU3BOJICTBO
Ha e(eKTHH WIM YKpacHH IMperd YHhja HaMeHa NpPOM3JIEryBa TIJIaBHO O]
cnenupuIHUOT eeKT Ha mperaTa.

[Tomenbara Ha eQeKkTHUTE Mperwm MOXKEMe Ja ja HampaBUME CIOPE]
MOBEKE KPUTECPHYMH.

OcHoBHara nmosenoa e Ha eOHocuYHU VI nogeKedcuynu ePEKTHU Tperu.

3.3.1. Ennoxu4Hu edeKTHU npern

EnnoxxnunuTe epexkTHM mperu HajuecTo ce Jo0MBaaT BO MPOIECOT Ha
IpeJIeHEe U CO TIOCTANKa Ha 00CHhe U MeYaTeHhe.

Mosxeme Ja co3qaieMe pa3jInIHu e(beKTI/I H TOA:

a)

Cn.3.6 EnnoxxnyHu edeKTHH Mpery, a) co TaKku, b) co 000eHn MecTa,
C) O pa3nuyHu aedenuHu, d) co rpynu BiIakHa, €) Co TOMUHba

e Co mpeneme Ha KIACHYHHU TPETUIKH CO KOHCTAHTHO BIPEIyBame Ha
pazIuyHO 000CHM BJIaKHA WM MECTUMUYHO 000CHHU MecTa JOOUEHU CO
nevaTeme Ha 1oty gadpukar (HajuecTo JieHTa), ¢i.3.6a.

o Kako mpera o cMeca Ha BIaKkHa CO Pa3IMYCH CYpPOBUHCKH COCTaB U
00ja, HA KOja BO pa3IWYHU BPEMEHCKM HWHTEpPBaJd CE€ HaHECyBa
3rojieMeHa KOJWYMHA BIIakHa, ciI. 3.6b.

e Co mpeneme co pa3nyHa BIOPEJCHOCT, KOra Ha OAPECHH JTOJKUHU Ce
jaByBaart 371c0€JIeH! U TeHKH MecTa, cJ1.3.6c.
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o Co nonaBame, BO OAPEICHM BPEMEHCKH HHTEPBAIM, HAa Pa3IHMIHO
000€HU TIpynM Ha BJIAKHA CO pa3iuyeH oOiauk u 6oja, ci.3.6d umm
Tomurmba (OpMUPaHH OJ KPaTKH BJIaKHA, C11.3.6€e, KoM MOoXat J1a ougat
CO HCTa WK CO IPOU3BOJIHO paclopeieHn OoMu.

3.3.2.lloBeke:xxn4Hu epeKTHH npern

[ToBekexxuunuTe epekTHU Mperu T JoOMBaMe HajuecTo CO MOCTanKa Ha
KOHUYEHE, & PETKO BO IPOLIECOT HA TKACHE U IUIETEHE.

[ToBekero of edexTuTe mWTO ' T0OMBaME Kaj TIOBEKEKHUHUTE €(hEeKTHU
npefu ce BapHjallid Ha OCYM OCHOBHM NpopUIN: crupanu, oOpanosu,
30ebenyearmwa, kKionuumwa (ja3nu, HOMKH, TYNKU, CHETYJKH), 3AMKU,
00eumKyearva, pecu v jasiu.

[Tpu u3paboTkaTa Ha MOBEKEKUYHUTE ePEKTHU Mperu, epeKTuTe mTo ru
noOuBaMe MoOXaT Ja Ouaar mpaBUIHU e(DEeKTH U KOHTPOJUpPAHU CIIydajHU
edextn. Bo Tabenata 3.1. ce nageHu egexTuTe Kaj 100MeHUTE TPErH.

Tabena 3.1. Edexrtu kaj npefrure

EdexTn 100ueHu o KOHYEHE EdexTn 1006ueHu co npeneme
Ilpasunnu Konmponupanu IIpasunnu Konmponupanu
ehexmu cyyajHu echexmu eghexmu cyyajHu echexmu
Crnupanu Honku Crnupanu Kironuuma
Mynune Knonuuma Mynune 3nebenyBama
3amMku 3nebenyBama 3amMku I'acenunu
bykie lNacenuim bykie Komb6unanuu
®pore Jazmm bpanosun
Bbpanosu Onpe
Onpe Pecn
Jaznmn
OO6BUTKYBama
Pecu
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EdexTnara mpera goOweHa Ha MalIMHUTE 32 KOHYEHE CE jaByBa BO
noBeke o0IMIu:

o MynuHe nperfa, ce 700MBa CO KOHUEHE Ha JIBE WJIM MOBEKE Pa3iIHNyHO
000eHH TIperu, CO UCTH OCTAHATH OCOOUHH.

e bpoxep mpera, ce nobuBa co KOHUEH-€ Ha JBE Pa3IUYHO OOOEHHU
npeTnpern co mpefa MmMTO HMMa CHPOTHUBHU 3aBOM BO OJHOC Ha
npernperara. BrpeayBameTo ce MpaBH cO KOHCTAaHTHA BIIPEICHOCT.
[To3Hara e 1 Kako BKpCTEHa IMpera.

o bpanoBunHa mpefa mTo ce oAMMKyBa cO OpaHOBHJIHA MOBpILIMHA
no0neHa co KOHYEHE Ha JIB€ CIIPOTUBHO BIpeeHH npefu. Bo TekoT Ha
KOHUYCH-ETO €JHaTa O]l HUB Ce JIOBIPEAyBa U ja cTera Japyrara, ITo ce
pacrmpeayBa ¥ BO BUJ Ha OpaHOBM M3JieTyBa Ha noBpmuHaTta. Eexror
Ha OpaHOBHM ce 3rojieMyBa CO BIIpeAyBambe Ha Ipefru cOo pa3iudHa
(UHOCT, KaKo M CO pa3InYHO 000eHa Ipera.

o bpanosunna mynune edexTHa npera ce 1001Ba cO KOHUEHE Ha MOBEKe
nperu co pa3nuyHu PUHOCTH, 00ja, BOPEICHOCT M paBel] Ha 3aBOHTE,
ci.3.7.

Cn.3.7. bpanoBuaHa MynuHe eekTHa Tpera

o bpaHoBunHa crnoxeHa edekTHa mpefra ce ¢opMmHpa CO KOHUCHE Ha
nojebena mpernpera WM Ipefa cO MOTEHKa Ipera CO CIPOTHUBHO
BIIpEyBame, C1.3.8.

Cn.3.8. bpanoBusHa cinoxeHna edexkTHa rnpera
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e Ilnerena mynuHe mpera ce ¢gopmupa co moBekedasHO KOHUEHE Ha
HEKOJIKY pa3InYHu 000CHU €THOKUYHU TPETH CO UCTU OCOOHMHHU.

EdextHuTte npefu noOMeHH Ha CHELMjaHU MAIllMHU BO HajrojieM Opoj
CJlydau ce COCTOjaT OJf TPH CHCTEMa Ha MPETu: cpeoHa uiu Hoceuka, ehekmna
U cmadunuzupayka npera.

e Bperenecra edekTHO KOHUEHA Tpera, eeKTHATA Mpera € pacropeeHa
OKOJIy HOcCeukaTa TMpera BO BpETEHECT OOJHMK, KOWM M JaBaar
penjedHOCT.

o bykne mpera, e mpefa co 3aMku Kaje wmTo edekTHaTta mpera ce
pacropelyBa OKOJy HOCEYKaTa BO BHJl HAa 3aMKHU. 3a J10OMBame Ha
npaBuiIHa Oykje mpera Tpeba Ja ce MPUMEHH ILITO TMOENacTHYHA
edekTHa mpera co Majia BIPeJeHOCT, ¢1.3.9.

Cn.3.9. bykne npera

o EdexTHara mpefa co mpenpeneHd MecTa, ce J00MBa Taka IITO Ha
HOceukaTa mpefa ce (opMupaaT MecTa €O MOMalM TUMEH3UH CO
BHCOKO BIpeyBame, pH ITO U edeKkTHaTa npefa Tpeda Ja uMa rojaem
Opoj Ha 3aBowu, ci1.3.10.
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Cn.10. EdpexTHa nperfa co npenpeneHu Mecta
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e EdexrHara mnpefa co HepaMHHHH, Cc€ J00MBa CO TIOBPEMEHO
3rojeMyBamke Ha JIOJDKMHAaTa Ha Jl0JlaBakbe M OOMOTYBame Ha
edekTHaTa TIpera OKOJy HOceukaTa Tpera IITO JOBEAyBa JO
dbopmupame Ha 31ebenyBama, ¢i1.3.11.

Cn.3.11. EdexTHa mpera co HepaMHUHHU

e EdekrHara jazmecra mpera, ce KapakTepu3upa cO ja3id CO OJpe/eHa
nebenuHa, OOJIMK M IOJDKMHA KOM Ce HaoraaT Ha Hej3MHATa MOBPIIKHA.
Moske nma Ouzae camo jasiecTa, raceHn4aBa, ci.3.12, moKpueHa u co
3ne0enyBama.

Cin.3.12. 'acennuana mipera

e Bnacecra edextHa mpera, BO TEKOT Ha KOHYEHETO HAa HOCCUKHUTE
mperu ce JoJaBaaT MpaMeHU BIaKHA KOM Ce BIpPEoyBaaT M CO37aBaaT
BJIacecTa MOBPIIHHA.

o Kanwnn mperata, ce OAIMKYBa CO IUIMIIECTa TOBPIINHA.
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Hpawamwa:

1.

2
3.
4

9]

KakoBu BH10BU KOHUEHU TIpETH MO3HABAII?
ITo e ny6nupame?
[ITo e KOHYEHE U KOja € HeroBaTa Iei?

KaxBu KOHCTpYKIIMU Ha MallIMHU C€ KOPHUCTAT 32 KOHUYEHE Ha
nperara?

KakBu eHOXUYHHN €(PEKTHH MMperu Mo3HaBaII?

KaxBu noBekexuuHu epekTHU Iperu mo3HaBa?
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4. CHOBEILE HA OCHOBATA

4.1. BUJAOBU CHOBEIE HA OCHOBATA

CHOBemeTO € BakHa (ha3za BO MOJArOTOBKATAa HA OCHOBATa 3a TKacwme. Bo
TEKOT Ha oBaa (haza OCHOBHHHTE JKHIU ce mpepadboTyBaaT rpymnHo. [lopamu Toa,
IpY MIPEKUH Ha eJIHa KHIla MOopa Jla Ce 3allpe IejiaTa MalliHa TO He € CIy4aj

IIPU [IPEMOTYBAKETO.

[Tpu cHOBEWETO BpIIMME HAMOTYBAHkE HA OAPEACH OpOj *KHIM Ha Bajjak,
co mTO ce 00e30emyBa moiiecHa W ToedukacHa mpepaboTKa BO TPOIECOT
Tkaewke. CUTe OBME JKMIM IITO CE HAMOTYBaaT Ha BajJjakKOT MopaaT 1a Oujar
€/IHAKBO 3aTETHATH, CO €IHAKBa JOJDKMHA, Tpeba Ja MMaaT eTHaKBa T'yCTHHA, 1A

ce Mel'yceOHO IapajeiHy U Jla 3a3eMaaT OJpe/ieHa IHPHHA.

3a ga MOKaT Ja ce WCHOJHAT IITO TMOYCHENIHO OBUE Oapama KOW T'H
MOCTaByBa MPOIECOT CHOBEHE, CO OTJIe] Ha TOa IITO ce paboTH 3a HEKOJIKY
WIjaid KHUIM, CHOBEHETO CE€ BPIIU CO JeNl 0] BKYNMHUOT Opoj Ha kumu. Bo
3aBUCHOCT OJ] TOAa KaKO T'O BPIIMME CHOBEHETO Ha TOOJJCITHUTE EJIEMEHTH

pas3iuKyBame:

o CHosemwe Ha cHoGeuKu eanjayu (AHTIVMCKO CHOBEHE, CHOBEHE Ha
mpeBajaly, CHOBEHE¢ Ha TIOMOIIHM Balljalld, IUPUHCKO CHOBEH-:E),
cin4.l,

e CHogeme 60 1enmu (CalIKko CHOBEHE), Cl1.4.2.

W BO eHUOT M BO APYTHOT Cily4aj BKYITHUOT OpOj Ha JKUIU BO OCHOBaTa
(Zo) TO IEemMMe Ha N JACTOBU.

Z~Z,/n
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Cn.4.1. CHOBewe HAa CHOBEUYKH Bajjalu Cn.4.2. CHOBEB€ BO JIEHTHU

Kaj cHOBeweTO Ha CHOBEYKM Baljalld IIMpUHATA HA OCHOBaTa Ha
CHOBEYKHOT BaJljaK € HAjYeCTO MCTa KaKO W IIUPUHATA HA OCHOBUHHOT Bajjak.
bunejkn mmame wcra mUpHHA HA CHOBEHE, bs=b,, C€ MEHyBa ryCcTHHara Ha
CHOBEHC, g#g,, U Taa € 3a N MaTd MoMmana oJf TyCTMHAaTa Ha OCHOBaTa Ha
OCHOBHHUOT BaJjak, g—g,/n. JIoJnkMHAaTa Ha CHOBCH-C € 3HAYMTEITHO TOorojiemMa
O] JOJDKUHATa Ha OCHOBAara, 1s>1,.

Cnopeﬂ TOa MOXCMC Ja 3aKIyduMc JCKa CHOBCHCTO Ha CHOBCYKU
BaJ'IjaLII/I CC BpHIHM CO IIOMall 6p0_] Ha OCHOBHMHH JXHIHM, 3Ha4Wd CO IIOMalla
I'yCTuHa, CO HCTa IIMpUHA KAKO W IMHPHUHATA Ha OCHOBATAa HAa OCHOBHHHUOT
BaHjaK, a CO 1morojemMa JOJIKMHaA.

W mpu CHOBEHETO BO JICHTH CHOBEME BO JICJIOBH. BpojoT Ha OCHOBHHU
JKUIM BO €JIHA JICHTA € Zs=7Z,/n. Cera ImMpuHATa HA CHOBEHETO € HaMalieHa 3a n
naTH, JI0Jieka TYCTHHAaTa Ha CHOBEHETO € €HaKBa Ha ryCTHHATa Ha OCHOBAaTa
Ha OCHOBHMHHUOT Balljak, g:=g,. [loDkKMHATa Ha CHOBEHE HAjYeCTO € HCTa CO
JOJDKMHATA HA OCHOBATa HA OCHOBUHUOT Balljak, ls=1,.

Cnopen Toa cHOBeMe cO momail Opoj KUIM, CO CMajeHa IIUpUHA, a CO
YCTa TYCTHHA U JOJDKHHA.

CHOBEHWETO BO JIEHTH € MOTOAHO 3a MaJIM JIOJDKMHU HA OCHOBA, KaJ€ ILITO
uMaMe uyecta ImpoMmeHa Ha aptukiaute. Ce KOpPUCTM BO BOJHapcKara,
namyuapckaTa U CBUJIapcKaTa MHAYCTPHja 32 OCHOBH IITO HE Ce CKpooar.

CHOBEHETO HA CHOBEUKHM Baljalld Ce MPHMEHYBa BO Tamyuapckara
WHIYCTpHja 32 OCHOBU KOM TIOHAaTaMy ke ce ckpobar. MeryToa, uMame ciydau
KOTa Ha CHOBEUYKM BaJjalld CE CHOBE OCHOBA IITO HEMa Jia c€ CKPOOH, a BO
JICHTU OCHOBA IIITO K€ C€ CKPOOH.

62



IlocTon u cHoeerwe 60 cekyuu 1MTO J10CTA YECTO CE€ KOPUCTH BO
OCHOBOIIpEIUIeTayKaTa HHIYCTPHja, a PeTKO BO TKajayKOTO MPOU3BOJCTBO U TOA
BO [M03aMaHTepHjaTa KaJie IITO e/lHa CeKIMja MPEeTCTaByBa OCHOBUH BaJljakK.

CHOBeme Ha JENIOBH O/ BKYIMHHOT Opoj Ha >KHIM C€ BPIIM Ha Mallk
CHOBEYKHM Baljalld - CEKIMM, KOM KOra Ke ce IOoCTaBaT M NpPUIBPCTAT Ha
3aeIHMYKAa OCOBMHA (pOpMHUpaAaT OCHOBHH BaJTjaK.

3a u3paboTKa Ha JIGHUM TKaeHUHM MCTO Taka UMame creruduyeH HauuH
Ha CHOBem-e. OCHOBaTa ce HAMOTYBA Ha CIIelUjalieH Basljak Bo (hopma Ha Kaliau
Kou ToHaTamy ce Oojar. Ilocne GoemeTo KabenoT ce Jenum W ce HaMOTyBa
OCHOBHHHOT BaJjax.

CHOBEIETO Ce BpIIX Ha MalllIMUHU CO cneunjanHa KOHCprKI_II/Ija HapCUYCHU
CHO8AJIKU.

4.2. PEJEHUK HA CHOBAJIKATA

Enen nen on cHoBankara € T.H. PEAEHHMK WM raTep Ha CHOBAJIKAaTa.
PeneHukoT co cBouTe AEI0BUM M MEXaHM3MM MMa 3a Lell Ja o0e30enu JIecHo,
NPaBUIHO U OECIPEKOPHO OJMOTYBakE U BOACHE Ha Iperara O KaleMUTe 10
MalIMHATa 32 CHOBEHE.

Ha peneHUKOT ce mocTaBeHH BPETEHA HAa KOM C€ TMOCTaByBaaT KaJeMHTE.
Penenuiute MoXXaT Aa UMaaT pasziMueH KamamuTeT, T.e. Opoj Ha KaJeMHu IITO
MOXe€ J1a TW MIPUMHU €/IeH PEJCHUMK BO 3aBUCHOCT OJ BHJIOT HA CHOBEHETO. Bo
MpaKTUKaTa Ce MOKaKaJl Kako ONTUMAJICH KalmaluuTeT Ha peAeHUKOT okoiy 600
KaJeMHU MPH CHOBEHE HAa CHOBEYKHM Baljalld, a TP CHOBEH-E BO JICHTH OKOITY
400 xanemu. PeieHUKOT BO CyIITHHA MOXeE J1a IPUMH MOrojieM Opoj Ha KalleMu
1000, 1200 nypu u 2000, HO He ce oau Ha morojieM Opoj O CIOMEHATHOT
OuJIejKU TIPU CHOBEH-ETO TIOCTOM TTOTr0JIeMa BEPOjaTHOCT 32 KUHEHE Ha TIOT0JIeM
Opoj JKWIM, MOpagd INTO HAMECTO Jia ce 3rojeMyBa MpoAyKLHujaTa Ha
CHOBaJKaTa Taa Ke ce HamanyBa. /la HamomeHeMe Jeka CEKOj 3acToj Ha
CHOBaJIKaTa JOBEAYBa JI0 IOPEMETYBakE Ha KBAJUTETOT HA CHOBEHETO.

PeneHuKoOT MMa KOCTyp OJ1 LIEBKU CO KPYXKEH WM MpU3MaTHYCH OOJIUK,
Ha KOU C€ CMECTeHHM BpETEHa BO PENOBU U 1O eTaxku. bpojor Ha BpereHa BO
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€/IeH pell He € CTPUKTHO OJIpelieH, HO BaKHO € pacropenoT Ha BpeTeHaTra Ja
Ouje TakoB Ja OBO3MOXH PaOOTHUKOT HEMpPEYEeHO Ja To A0(paTH KalieMOT BO
nocyieHuoT pen. O6mdHO OpojoT Ha Kajmemu BO eneH pex € 8, 10 mo 12.
Bperenara ce cMecTeHH 1O OJJpe/IeH aroJ, HaJody BO OJJHOC Ha XOPU30HTAJIaTa.
OBa BaXkH 32 OCHOBHM OJ] TaMyK, JIeH 1 BoiHa. Kaj cBuiaTta oBa He MOXe J1a ce
ynotpeOu 6uaejku nperara cama oj1 cede ke ce 0JMOTyBa, OJHOCHO Ke ce JIu3ra
0] KaJIeMOT. 3aToa BpeTeHaTa C€ BEPTUKAIHO IOCTABEHHU, a OJIMOTYBAIETO CE
BPILIM TaHIEHIMjaJHO, CO Majla Op3uHa Ha oAMOTyBamwe. Hajromema nmpumena
nMaat pCACHHUIN Kaac MTO OJMOTYBAKBLETO CC BPpIIU aKCI/IjaJ'IHO Ol HEIIOIBUXXKHU
KaJeMH, a Op3MHATE Ha CHOBEHe ce mpeky 1000 m/min.

Kanemure Moxar na OuaaTr moOCTaBeHM MO CpeAMHATa Ha PEACHUKOT, a
paMoOBHTE 3a BOJCH-E Ja OWIAT O HaABOpPEIIHATa CTpaHa, ci.4.3a, WIM MmaK
KaJIeMHTEe O] HaJBOpEIIHATa CTpaHa, a PaMOBHUTE 3a BOJCH-E Ha XHULIUTE O]
BHaTpemHaTa crpaHa, ci.4.3b. CmectyBamero Ha kanmemurte crnopen (b) ce
KOPHUCTH 3a OCETJIMBU OCHOBU OHJIEJKM TPUEHETO Ha KHMIUTE € ToMajo, a
3aTerHyBambEeTO € paMHOMEpPHO. JKuimre ce pacropeieHd Ha momaia IMupuHa U
aroJIoT Ha CBUTKYBAaE € OMaJl OTKOJIKY Kaj PeICHUKOT (a).

" - __:.
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Cin.4.3. IlocTaBeHOCT Ha KaJleMUTE Ha PEACHUKOT

PamoBuTe 3a BomemE Ha JKUIMTE C€ TOABIDKHU 3a Ja ce o00e30enu
MIOJIECHO OIICITY)KyBamkhe Ha peaeHuKoT. OBHE paMOBH MOXarT Ja Oujgar
ONPEMEHHU CO BPETEHA 3a PE3epPBHH KaJeMH, Kaje ITO KpajoT Ha KaJleMOT CO
KOj ce paboTH € HaBp3aH 3a MOYETOKOT Ha TperaTta oJi Pe3epBHUOT KalleM CO
IITO € OBO3MOJKEHA 3aMeHa Ha KaJIeMHUTE 32 BpeMe Ha CHOBEHETO, ci.4.4. Oa
OBO3MOJKyBa TIOJHEH-€ Ha PEICHUKOT 3a BpeMe Ha CHOBeHmeTOo. HeraTmBHa
CTpaHa € INTO CE€ jaByBaaT JOCTa NMPEKMHM Ha MecTaTa Ha HaBp3yBame Ha
KaJIeMHUTE.

3a Op30 CHOBEHE MOCTOM MOXHOCT 3a KOPHCTEH-€¢ Ha JIBa pEeleHHKa 3a
eaHa cHoBasika, ci1.4.5. On efeH peleHUuK ce BpPIIM CHOBEHE, a IPYTHOT
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PEACHUK CC MMOATrOTBYBaA. Moxe Ja uMaMe€ TMOABHKCH PCACHUK W HCIOJBUIKHA
CHOBAJIKA W HCIIOJABUIKCH PCACHUK W IMOJABUKHA CHOBAJIKA, HITO € IIOIIOIOJAHA

BapHjaHTa.
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Cn.4.4. Penenuk co pezepau kasiemun  Cn.4.5. Kopucreme Ha Ba pe/IcHUKA

Kaj HOABMXXHHUTEC CUCTCEMHM HA KaJICMH, HOCAYOT Ha KaJICMUTEC CC IBHUKHU BO
BHUJ Ha 3aMKa, TakKa IITO Kora npefaTa CC 0IMOTYBaA O/ HAZIBOpCIIHATA CTpaHa
Ha 3aMKaTa, BHAaTPCIIHUTE BPETCHA MOXKAT Jia CC IMOJIHAT KAKO IITO € IMMOKaXXaHO
Ha ci.4.6. HpI/I IMpOMCHAa Ha KaJICMHUTC, HNOJHUTC KaJICMU CC BOAAT KOH
HaJBOpCIIHATa CTpaHa O1 3aMKaTa, a IPa3HUTC KaJICMHU KOH BHATPE CO LUITO CC
CIIPEMHH 3a 3aMCHaA.

Cn.4.6. IlaTyBauku peaeHUK
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Penenuxor e ompemMeH co Bojaud Ha Tmpera, 3aTerHyBayd Ha Tpera,
qyBapH Ha Mpera, BEHTUIATOP, a IOHEKOTAalll ¥ CO OTPaHUYyBayu Ha O0ATOHOT.

CrabunHuTe BOJAYM CIIy’)KaT 3a HacouyBame Ha mperfara. I[IpBuot
cTabWJIeH BOJad MOpa Ja ceé Haofa TOYHO 10 OCKaTa Ha KajJeMOT M Toa Ha
pacTojaHue oJf OrpaHMYyBavOT Ha OAJIOHOT 3a IIMPUHA HA KAJIeMOT.

3a 3aTerHyBam€ Ha MperaTa Ha PeICHUKOT CIIy»KaT 3aTerHyBayu Ha mpera
KOM MOXKaT Ja Oujgar co IUIOYKH, KOMOWHUpPAHHW, €JIeKTPOMarHeTHH W
nHeBMaTcKu. Paznuunu npefu GapaaT pa3iuyHU CHIIM Ha 3aTerHyBame. [1okpaj
3aTErHyBambEeTO BO 3aTETHYBAYOT HA PEIECHUKOT C€ jaByBaaT WM JIOTIOJHUTEITHU
3aTerHyBama Mopaau Tpueme co BogauuTe. [Ipu roneMu Op3uHU U OTIIOPOT Ha
BO3JyXOT HUMa BJIMjaHME Bp3 3aTerHarocra Ha rmperata. Mcro Taka,
3aTerHaTocTa Ha IperaTa OJ MPEIHUOT W 3aAHUOT eI Ha PEICHHUKOT ¢
paznuuHa. [Ipefata ox mpeaHHOT KajeM MOMHUHYBa MOMaJl MaT, a Of 3aJHHOT
KaJeM MOJI0Jr MaT ¥ “Ma MOroJIeMo JOMOJIHUTEIHO 3aTernyBame. [lopanu Toa
3aTETHYBaWkHETO Ha TMperaTta BO 3aTErHyBadoT Tpeba jga Ouje pazaIndyHO U Toa 3a
nperara oj MPEeJIHUTE KaJeMHU IMOT0JIEMO, a OJ 3aJHUTE Kajemu momaino. Toa
YCIIEIIHO CE€ OCTBApPYBa CO IMOMOIII Ha IIEHTpaJICH MEXaHW3aM 32 M0JIECYBambe Ha
KOMOMHMpaHUTe 3arerHyBaud. Kaj HMB MmacaTa Ha IJIOYKUTE € HCTa, HO Ce
MEHYyBa arojioT Ha orndakame Ha Tperata OKOJIy YenoBHUTE. UemoBUTE MMaaT
pa3nuyHa Monok0a BO 3aBUCHOCT OJf MECTOMNONOXO0aTa Ha KaJeMOT Ha
PEIEeHUKOT.

YysapoT Ha mperara, ci.4.7, UMa 3ajada Ja ja UCKIy4YH CHOBAJIKAaTa O]l
paboTa mpea KpajoT Ha mperfara Ja CTUTHE 10 CHOBEUKHMOT Bajjak. JaBauute (1),
ce mocraBeHr Ha mmnkata (2). llunkarta (2) coyku Kako €eH KOHTAakT OJ
CTPYJHOTO KOJIO, a WHCIpaBeHaTa TOJOKOa Ha jaBauuTe ja o00e30emyBaaT
OCHOBUHMTE >kuLU. [Ipy nmpekuH Ha xuuara jaadot (1) mara u co cBOjOT JOJIEH
Kpak (3) yaupa Bo munkara (5) npu IITo ce BOCIIOCTaByBa KOHTAKT (3aTBOpame
Ha CTPYJHOTO KOJIO) M CHOBAJKaTa NPEKy CBOMTE HANPABU 3a CONHUPABE CE
UCKITy4yBa.

Ha HoBHTE CHOBalKM ce KOpUCTaT U AOIOJHUTCIHU OINTOCICKTPOHCKU
qyBapu KOM C€ IOCTaByBaaT MOMEly PEJACHUKOT U CHOBaJlKara. 3aja4a Ha OBO)]
yyBap € Jla ja HCKIy4Yd CHOBaJIKaTta oJ] paboTa ako Haujae HacoOpaHa
HEYHMCTOTH]ja, HEMPABUIIHO Bp3aH ja30J1, JIOIIO HacTaBeHa Ipera v CIMYHO.

Ha peneHukoT MMa W BEHTWJATOp WITO CIYKU 3a OJJlyByBame Ha
HEYMCTOTHUMTE OJi 3aT€rHYBauuTe M OCTaHaTUTE JEJIOBM Ha PpEIACHMKOT.
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ABTOMAaTCKHM c€ BKJIy4YyBaaT NpHU MyIITame Ha CHOBAJKATa, a CE€ MCKIydyBaaT
IpU COIUpame, 3a Ja He J0jAe J0 3aMpCyBambe Ha >KULIUTE O] BO3AYLIHHUOT
mia3. [Ipu ronemu Op3uHU Ha OIMOTYBame MperaTa co3iaBa 0ajoH, U 3aToa ce
NoTpeOHM orpaHnyyBaud Ha OasioHOT. Toa € OOMYHO MeTaleH NIpPCTEH CO
HazabeHa BHaTpelHa nospivHa. [Ipu ynupame Ha mpefara of 3anuuTe goafra
710 KpLIeHe Ha OaJIOHOT.

CHeHOBEHA
RS

Cn.4.7. EnextpuueH uyBap Ha nperara

4.3. CHOBEILE HA CHOBEYKHU BAJIJALIN

TexHomOImKaTa IIeMa 3a CHOBEHC HAa CHOBEUKM Balljall € JaJieHa Ha
cin.4.8, a CHOBaJIKa 3a CHOBEH:€ Ha MpeBaijanu Ha cii.4.9.

Cn.4.8. TexHoomka memMa 3a CHOBSHE Ha CHOBCUKHU Banjaun

OCHOBMHMTE >KMLIM IITO CE OJMOTYBaaT OJf KaJ€eMUTE Ha PEIEHUKOT
NOMUHYBaaT Momery IMMNKu (2), koW Bpmat cobupame Ha xuuute. Iloroa
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KUIUTE IIOMUHYBAAT MPEKY €KCIaH3MOHEeH yeniel (3), IpeKy Baljak 3a Mepemne
Ha JoikuHaTa (4), 1 ce HAMOTyBaaT Ha CHOBEUKHOT Bamjak (5). Co BamjakoT 3a
npuTUCKame (6), ce peryinpa ryCTUHAaTa Ha HAMOTYBambhe Ha JKUIUTE WA MYy Ce
JlaBa TIOTOH HA CHOBEYKUOT BaJljak

e P
4

-
Feden Lol &

ERLaN e : -
HHI-—-'-‘-‘- B T 4

Cn.4.9. CHoBasKa 3a CHOBEHE Ha MpeBasjallid

OcHoBa mTOo ke ce Oou wium Oenu ce HaMOTyBa Ha mephopupaHu
CHOBEUKHM BaJjalld MEKO H BKPCTEHO, co 3adaTHmMHCKa Maca 0.38-0.42 g/em’, a

OCHOBa MITO HE ce 0OM ce HaMOTyBa TBPJO, CO TorojieMa 3aaTHMHCKA maca,
0.46-0.62 g/cm’

[Munkure 3a codbupame (2), cn.4.8, ce 01 CTaKIO WU BHCOKO MOJHUPaH
YeNHK, 3a J]a C€ N30ETHE OITETYBAHETO HA KUIIUTE CO TPUCHETO.

CaoBeukuot uerien (3), cn.4.8, UMa OTBOpPEHU 3a0W Of] rOpHATa CTpaHa.
Bo mery3a0jeTo ce BoBeayBa camo 1o enHa kuia. CHOBEUKHOT Yellesd CIyKU
3a TMoJeCyBamkbe Ha INMMPUHATA HAa CHOBEHE M OBO3MOXYBa OJIP)KyBambe Ha
napaiesHa 1mouox0a Ha )KULIUTE TpU CHOBEeHETO. CHOBEUKHOT Yellesl MOXKe Ja
Oue co CKIIOMyBame, MUK-1IaK TUT, ci.4.10a, wim co npyxuHa, mapajieieH THI,
ci.4.1006.

Ci1.4.10. 3Be1OW Ha CHOBEUYKHOT YEIIET
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Kaj gemenor co ckiomyBame IMIMpPHHATA Ha OCHOBaTa CE peryimpa co
mpoMeHa Ha Moyiok0aTa HAa HOCAYOT Ha 3a0uTe, MPEKy padka CO HABOJHO
BpeTeHO. 3a0uTe Ha YemIeJIOT CO MPYKUHU C€ JIpKaT CO TMOMOII Ha YETUPH
NpY>XKMHU KOU C€ pa3BJIeKyBaaT WIM COOHMpaar, co IITO C€ peryjupa MmupruHaTa
U TYCTHHATa HA CHOBEH-¢. BOBEyBambeTO BO CHOBEUKHOT Yellles C€ BPIIIH JIEBO
¥ JIECHO O]l CPEIHMOT 3a0 IITO HAJYeCTO € HampaBeH Oj OpoH3a 3a Ja MOXKE
JIECHO JIa C€ YOUH.

Ha cekoja ’xulla Ha CHOBEUKHOT Balljak W TMpurara MOpocTop IMITO €
MOT0JIEM OJ1 HEJ3UHHOT NMPEYHUK. 3a Jla He J0jJe 10 HaMOTyBamke Ha JKUIIUTE Ha
€HO MECTO, CHOBEUKHOT Yellen ce IBWKHU akcujainHo of 12 - 20 mm. Co toa
JKUIIUTE paMHOMEPHO C€ HaMOTyBaaT U ce M30erHaTH HeeTHAKBU JOJIKUHU T.C.
nabaBu M 3arerHatv kuld. CHOBEUKHOT 4Yellel MMa M 3aMajHO JIBIDKCH:E
Harope W HaJIoIy CcO Iled Ja ce Hu30erHe OINTEeTyBamkbeTo Ha 3a0uTe H
pa3BilacyBameTO Ha TMperaTta, MOpajd IOCTOjaH JOMHAP BO HKCTa TOYKA.
CHOBEYKHMOT YelleN Ce YUCTH CO BO3AYIIHA CTpyja mpu paboTa Ha MallMHATA.
BosnymHara cTpyja ce mpekuHyBa MpU UCKIydyBamke Ha MallMHATa 3a J1a He
JI0j /1€ 10 3aMPCyBambe Ha KUIUTE.

BanjakoT 3a Mepewme Ha JOKMHATa Ha CHOBewe (4), ci.4.8, mro uma
ob6eMm Hajuecto 500 mm, o]l cTpaHa CO CBOjaTa OCOBHMHA € IMOBP3aH CO JICKaJIeH
Opojad MITO ja perucTpupa HACHOBEHATa [OJDKMHA Ha OCHOBaTa IpHU
cHOBeweTo. OOMYHO TOA € caaTeH MEXaHM3aM CO TIOBPaTHO JBmkeme. [Ipen na
Ce 3alo4He CO CHOBEH-ETO Ce IMOCTaByBa MOTpeOHAaTa TOHKUHA Ha CHOBEH:E U Ce
cHoBe. Kora cute OpoeBu ke nojnat Ha 0, qoara 10 aBTOMATCKO UCKIy4yBambe
Ha CHOBaJIKaTa. MIHIMKATOPOT € HajuecTo eiekTpudueH. Ha mcrara ocoBuHA €O
MEPHHOT BaJIjaK YECTO CE BP3yBa M TaxoMeTap 3a Op3uHATa M PETHCTPATOp 3a
MOKa)KyBamke Ha BKYITHATa MOJDKMHA HA CHOBEHwe. [lomery MEpHHOT Baljak u
nperara ce jaByBa JIM3ramkbe M 4YECTO HACHOBEHATa OCHOBA € CO IorojiemMa
JOJDKMHA. 3a Ja ce HaMajy JIM3TamkeTO BaTjaKOT MMa KYTJIMYHHU JISKUIITa U
TAaKOB CTEMeH Ha o0paboTka Ha TOBpIIMHATA IITO 00e30eayBa HEOIMXOIHO
TpHUelme 0e3 OLITETYBamE Ha IperaTa.

CHoBeukuot Bamjak (5), cn.4.8, mpu paborata ce BPTH BO MOCEOHHU
JSKUIITA U Ce APXKH 10 MEXaHWYKH WM XuapaynudeH mnar. [loroHoT Ha
CHOBEUKHOT BaJ[jak MOKe Jla Ouje: mocpeneH (MHIUPEKTEH) WM HENoCpeaeH
(mMpeKTeH).

Kaj mocpeaHHOT MOrOH CHOBEYKMOT BaJljak 100MBa MMOTOH MPEKy TPUCHE
CO MOrOHCKHOT Bajjak. OBnie Op3uHaTa Ha CHOBEHE € KOHCTaHTHA, HO MOXeE Ja
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JI0jIe 10 OINTETyBame Ha mperara ocoOCHO TpU 3amuparke Ha MalluHaTa,
HOpaJii 3HAUYUTEITHOTO JIM3Takhe Ha OCHOBATA MO MOTOHCKUOT BaljakK.

Kaj HemocpenHHMOT MOroH OCOBMHATAa HAa CHOBEUYKHOT BalljaK JUPEKTHO
no0WBa TIOTOH OJ1 €JICKTPOMOTOp, MPEKy BapujaTop Ha Op3wHara. 3a 1a ce
OCTBapM KOHCTaHTHa Op3MHA Ha CHOBEH-€, BAPHjaTOPOT IO cMallyBa OpojoT Ha
BPTEXH Ha CHOBEYKHOT BaJ[jaK CO 3TOJIEMYBambe Ha MPEYHUKOT HA HAMOTYBAHhE.
OcBen co BapujaTop Ha Op3uHaTa, KOHCTaHTHA Op3MHAa Ha CHOBEHE Ce
MOCTUTHYBA CO CIEIHjaJIeH eJIeKTPOMOTOP.

Bo IMpaKTUKaTa C€ MPpUMCHYBaaT U CJHUOT U JPYTHUOT CUCTCM 3a IIOI'OH Ha
CHOBCUKHOT Bajjak. Bo cekoj ciydaj, BpEMETO Ha KOYCHE Ha CHOBEYKHOT
BaJ[jaKk MOpa Jia Ce CBeJIe HA MUHUMYM, OJIHOCHO TOj JIa 3arpe Mpe/] 1a Haujae Ha
CHOBCUKHOT Yellies Ha cHoBayikaTa. OBa pellieHne uMa OrpaHHMYCHH MOXKHOCTH
3a mpUMeHa, OMJIEjKU € HETIOTOHO 32 TOJIEMH Op3MHU Ha CHOBEHSE.

Kora mnpenBanjakoT qoOMBa MOTOH HEMOCPEIHO TMPEKy OCOBMHATA Ha
CHOBEYKHOT BajjaK, TOTAll CE MOXXHU TMOTOJIeMH Op3WHHM Ha CHOBEHE MOPAIH
MOXKHOCTA 3a IIpUMEHa Ha e(huKacHO Kouewme. Kaj oBHe CHOBAJIKH, BO MOT0JIEM
Opoj cayyam ce  KOpHCTaT  XUApPAyJUYHH  KOUHHUIM,  Oujaejku
€JIEKTPOMArHETCKUTE KOYHUIM ce ToMallky edukacHu. Kounuure ce HaoraaT
Ha eJHaTa WIM JBETe CTPaHU Ha IpeJBaljakoT. Bpemero Ha 3ammpame e
CBEJICHO Ha MHUHMMYM M OOHWYHO ce OjpeayBa INpeKy JOoJDKHMHATa Ha
NIOMWUHATHOT TaT Ha MPEKUHATHOT KPaj Ha Mperara, 0]l MOMEHTOT Ha MPEKHH 10
MOMEHTOT Ha IEJIOCHO 3alupame Ha npensaijakoT. Kaj moBekero moaepHH
Op300JJHM CHOBAJIKM JIOJDKMHATA HA MATOT HA 3alUpambe ce JIBUXKHU 10 3 METpH.
Toa e u mokasaren Bp3 OCHOBa Ha KOj C€ O/peIyBa MHHHUMAJIHOTO pacTojaHHe
Ha PEJICHUKOT Off CHOBAJIKATa.

4.4. CHOBEIHE BO JIEHTHU
CHOBEHETO BO JICHTH CE BPIIM BO JBE paboTHU (ha3u:

e HAMOTYBamE€ Ha JICHTUTE Ha OapabaHOT Ha CHOBAJIKaTa,

e IIPCMOTYBAamkEC HA OCHOBATA O/ 6apa6aHOT Ha OCHOBHUHUOT BaJ'IjaK
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TexHoJomKaTa meMa Ha TPOLECOT CHOBEHE BO JICHTH € JaJIeHa Ha
cin.4.11, cHoBanka 3a CHOBEWE BO JieHTH Ha ci.4.12. ITo onMoTyBameTo Ha
KaJIeMHTE Of PEIEHUKOT, OCHOBUHUTE KHIIM TIOMUHYBAaT IMOMETy IIMIKUTE 32
cobupame (1), HM3 UemenoT 3a MpaBewme KPCT (2), momery CTamoBUTE 3a
3arerame (3), cHOBeuknoT uemien (4), MpeKy BaJjakOT 3a Mepeme Ha
noipkuHata (5), Moj BajakoT 3a MpUTHUCKamke (6) W ce HaMoTyBaaT Ha
OapabanoT Ha cHoBaskarta (7). Kora ke ce HacHOBaaT CUTE JICHTH Ha OapabaHoOT
ce BpIIM MPEMOTyBamke Ha OCHOBaTa oj 0apabaHOT Ha OCHOBMHHOT Bajjak.
Toramm OCHOBHHHUTE >KHUIIM TTOMUHYBAaT MPEKy BajjjalluTe 3a 3arerame (8 u 9),
IPeKy BajakoT 3a Bojiewe (10) u ce HaMoTyBaat Ha OCHOBUHHOT Bamjak (11).

Cn.4.12 CHoBaika 3a CHOBEILE BO JIEHTH
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YemrenoT 3a kpcT (2), cin.4.13a, coyxu 3a efielhe Ha KUIUTE HA JBA WU
MOBEKe JIJIOBU MOMery Kou ce ydpiaaT Tpaku (jaxkuma). [Tocne mpomenaTa Ha
nojox0aTta Ha KHUIMTE TIOBTOPHO ce y(pia Tpaka W CO TaKBO BKPCTYBAmkbE CE
00e30emyBa TpaBWJIEH pacrope]] Ha SKUIMTE W C€ CIOpedyBa HUBHOTO
3aMpcyBambe. KpcToT ce mpaBu Ha MOYETOKOT Ha CHOBEH-E Ha CeKoja JIeHTa, a
aKO OCHOBaTa ce€ CKpoOM W Ha KpajoT Ha cekoja JyieHTa. [Ipu cHOBeme Ha
CBWJIEHH OCHOBH KPCT ce (hopMupa moBeke matu. YemesnaoT 3a MpaBeme KPCT
MO3Ke Ja Ouje 3a eAHOKpATeH M MOBEKEeKpaTeH KpCT. UemenoT 3a KpeT ce Haora
Ha COTICTBEH HOCAY IITO € CIIOEH CO PEJACHUKOT WU CO CYITOPTHHOT MEXaHHU3aM
Ha CHOBAJIKaTa IITO € IMOYECT CIIyYaj.

Cranosure (3), cm4.13a, mo uyemenor 3a KpcT, TI'M 3aTerHyBaar
OCHOBUHUTE KULIM. Kaj OCeTIMBU OCHOBU TOPHUOT CTall HE Ce KOPUCTH, 3a Ja
HE J10j/1€ JI0 OIITETYBakC HA KHUIIUTE.

OCHOBHMHHTE XHIIM BO CHOBEUKHOT uemen (4), cm.4.130, mopaar na
HaBJIeryBaaT CUMETPUYHO 3a J1a UMaaT paMHOMEPHO 3aTerHyBame. 3a Jia He ce
MEHyBaaT YCJIOBHUTE Ha CHOBEHE CHOBEUKHOT Yellle] HE CTOM Ha UCTO MECTO BO
oJIHOC Ha OapabaHOT. 3aToa CHOBAJKAaTa WM PEACHUKOT CO YEHIeNOT 3a KPCT
aBTOMATCKH C€ TOMECTYBaaT CO eJIEKTPOMOTOp 3a Ja ce Aobue 100ap npasel Ha
NBIDKEHE Ha skUITe. CHOBEUKHMOT YEIIell CITY>KH 3a MOJeCyBamke Ha MIMpUHATa
Ha JICHTaTa, a CO TOA U TYCTUHATA Ha KULIUTE.

I
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Cn.4.13. a) Yemen 3a kpcT, b) CHOBeuKkH deren,
c) lllema Ha cynopTeH MexaHu3aM
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Cn.4.14. CynopreH MexaHu3am

BamjakoT 3a Mepeme Ha JODKMHATa Ha cHoBewme (5),cn.4.11, HajuecTo
uma obem ox 0.5 m u e obnoxkeHn co ¢ O ocoBuHaTa Ha OapabaHOT cO
MIPEHOCHU 3aueHUIU Ce JIBIDKM PErHcTpaTop 3a MOKaXKyBame Ha JOJKUHATA
Ha CHOBCH-C NPU HAMOTYBame Ha MpBara JieHTa. [locie cHOBeWe Ha ojpeleHa
JIOJDKMHA OJ1 TIpBaTa JIGHTAa CHOBAJIKaTa PayHO Ce 3allupa M Ce €BUACHTUPAAT
OpojoT Ha BpTexH Ha OapabaHOT 3a Taa AODKMHA. HapemHute jeHTH ce
CHOBaaT caMo CO TIOJICCyBamhe Ha MEXaHM3MOT 332 aBTOMATCKO UCKITy4yBambe Ha
CHOBaJIKaTa Kora 6apabaHOT Ke ce 3aBPTH OHOJIKY MaTH KOJIKY IITO C€ 3aBPTEN
3a MpBaTa JIeHTa.

CHOBEUKHOT dYelllell, BaJ[jakoT 32 MEpeme Ha JOJDKHMHATA Ha CHOBEHE,
BQJIJaKOT 3a NPUTHCKAKE M EBEHTYaJHO YEIIeNOT 3a IMpaBemhe Ha KPCT ce
MPULBPCTEHU 3a CYMOPTHUOT MexaHuzaM, ci4.13c. CymopreH mMexaHU3aMm €
npukaxad Ha ci.4.14. 3amaua Ha CyMmOPTHUOT MEXaHM3aM € J1a TH NOMECTyBa
HAMOTKUTE OJ] JICHTaTa JI0 KOHYCOT Ha CHOBAJKaTa, OJHOCHO JI0 KOHYCOT Ha
MPEeTXOAHO HamoTaHarta JjeHrta. CymoproT ce IBMXKM BIODK OapabaHOT €O
CYNOpTHAa OCOBHMHA. 32 CHOBEH-¢ HAa HOBA JICHTA CYIIOPTOT PayHO CE MOMECTYBa
3a mupuHa Ha jeHTata. CymnopTHaTa OCOBHHA J100MBa MOTOH 0/ OapabaHOT Ha
CHOBAJIKara.

bapaGanor Ha cHoOBaikaTta € OOWYHO 3aTBOpPeH Bajjak. Howute
KOHCTPYKIIMM Ha CHOBAJIKHUTE HMMaar obem Ha Oapabanor ox 2-3 m, mITO
OBO3MOXKYyBa J00pa TPErJICHOCT, JIECHO OIICIYKYBambe, TOYHO BOJCHC Ha
KUIUTE M TOTOJHO CMECTYBame Ha CHOBEYKHOT 4Yelled [0 MECTOTO Ha
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HaMoTyBame. Ha moueTokoT Ha GapabaHOT MOCTOM KOHYC IITO MOXE Ja Ouje
co:

® KOHCTAHTCH, UJIU
® [IPOMCHJIUB aroJi.

CrnoxyBameTo Ha JIGHTHTE Mopa JAa Oujae TakBO Ja OBO3MOXH
dopmupame KOHYC CO MCT arojl Kako W KOHYcOT Ha Oapabanot. [Topaam Toa 3a
CEKOj HOB CJI0j Ha HaMOTYBam€ CYNMOPTOT CE ABIIKM BO TpaBel] HA KOHYCOT.
[MpaBuiiHO popmupame Ha JieHTaTa ce MOCTHTHyBa CO NMPOMEHA Ha arojioT Ha
KOHYCOT M CO TIpOMeHa Ha Op3uHara Ha CymopToT. Bo 3aBHCHOCT o Toa Koja
BEJINYMHA € TIPOMEHJIMBA M3BPILIEHA € U 1Mo/ien0a Ha MAIIMHUTE 32 CHOBEHE BO
JICHTH U TOa:

® CO KOHCTaHTEH aroj Ha KOHYCOT M MPOMEHJIMBA Op3MHA Ha CYIIOPTOT;
® CO KOHCTaHTHA Op3MHa Ha CyNOPTOT U IPOMEHJIMB aroJl Ha KOHyCOT;
® CO MPOMEHJIMBA Op3KHA HA CYMOPTOT M MIPOMEHJIUB aroj Ha KOHYCOT.

Bennuunara Ha arojoT Ha KOHYCOT MM Op3MHATa Ha NOMECTYBame Ha
CYIOPTOT 3a €IeH BPTeXk Ha 0apaOaHOT 3aBHCAT OJ] BUAOT U JIMHUCKATA Maca Ha
nperaTa, r'yCTUHAaTa U 3aTETHATOCTA Ha KULUTE IIPU CHOBEHHE.

Jlomo nosieceH aroji Ha KOHYCOT WM Op3uHa Ha CyNOPTOT JJOBEyBaaT /10
TpelIKK KOM ce MaHu(ecTHpaaT Kako 3rojieMyBame WM CMallyBamkbe Ha
JOJDKMHATa Ha KpajHUTE KMUlM, ci.4.15. 3rojemMeHa AODKMHA UMaMme ako
aroJIoT Ha KOHYCOT € rojieM Wiu Op3uHaTa Ha CYMOpTOT € rojieMa, a cMajieHa
JOJKMHA aKO aroJioT Ha KOHYCOT € MaJl WiIM Op3uHaTa Ha CyNopToT € MaJja.

Cn.4.15. I'petiku pu CHOBEHETO BO JICHTH

[ToTpeObHM HU ce ocTa MOAATOIM 3a Jla ce Hajae nedenuHaTa Ha eaeH
cioj Ha neHTara. [I[pousBoauTeNNTE MMAaaT HEKOU CBOU OPUTHMHAIIHU PEIICHHU]aA.
®upmara "llmadopre", cn.4.16, oqu Ha EKCIIEPUMEHTAITHO OJpeayBame Ha
nebenuHaTa Ha CJIOjOT MpeJ] MOYETOKOT Ha CHOBEH-ETO Ha MpBarTa JieHTa. 3a Taa
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el ce KOPUCTU EKCIIEPHUMEHTalIHA CHOBajKa. Toa € BCYIIHOCT KajieM CO
cTpanuuu MeryceOHo oxaneueHu 1 cm. CHableH e co ocka co padka, a Ha
CIIpOTHBHATa CTpaHa WMa JeKaJeH Opojau Ha BpTexu. Ha emnara of
CTpPaHULUTE MMa IpOpe3 cOo MuwInMerapcka mnojenda. Crnopen NpeTXOAHO
YTBPACHU MOAATOLM, HA PEJCHUKOT Ha CHOBAJIKAaTa Ce MOCTaByBaaT KaJleMH 3a
mpBarta JIEHTa, Ce PEeryJiupa 3aTeTHATOCTa BO 3aTETHYBAYHTE M CHUTE JKHUIH CE
BOBEIYBaaT BO YEIEJOT 3a MpaBeme KPCT U cHOBeukHoT yemien. Co Toa ce e
MOJITOTBEHO 32 CHOBEH-E HAa HOBAa OCHOBA. [Ipen Toa, M0 CHOBEUKHOT Yelen ce
W3J/IBOjyBa IpyMna KUy 4uj Opoj oAroBapa Ha ryCTHHATa Ha CHOBEHWE Ha | cm u
Ce MOTaaT Ha eKCIepuMeHTalIHaTa cHoBaika. O6oudHo ce moraat 100 cmoja (n)
u ce unta HEUBHata BucuHa (h). /lebenunaTa Ha efeH cioj e s = h /n.

Cn.4.16. EkcneprMeHTaIHa CHOBAJIKa

Hamoranara ocHoBa o 6apabaHOT ce MPEeMOTyBa Ha OCHOBHH BaJjak Ha
camara mamusa, c¢i1.4.17.

Cn.4.17. TlpemoTyBame Ha OCHOBaTa 0] OapabaHOT Ha CHOBAJIKaTa
Ha OCHOBHUH BaJjaKk
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Ha GapabGaHOT Ha CHOBajKaTa OCHOBaTa € MEKO HaMOTaHa, J10JleKa Ha
OCHOBMHHOT BaJljak MOpa Jla cé HaMOTa TBPJO. 3aTErHyBameTO Ha OCHOBATa
IIPU IPEMOTYBAE €€ BPIIM CO KOUEHE Ha 0apabaHOT Ha CHOBAJIKAaTa Kako U CO
HMIMIKKATE 3a 3aterame 8 u 9. Kouewero Ha OGapabaHOT Mopa Ja Oujie yMepeHo
3a JKUIUTE J]a HE C€ BPEXKAT BO MIPETXOTHHUTE CIOCBH.

IHpawamwa:
1) IIro e nenta Ha CHOBEHETO?
2)  KakBu BHJIOBU Ha CHOBEH-€ TIOCTOjaT?

3) Kou ce ocHOBHHMTE KapaKTE€pPUCTUKH Ha IMPOILIECUTE CHOBEHE
Ha TIPeIBATjalld U BO JICHTH?

4)  3owmTO Cily’kKM PEIECHUKOT Ha CHOBAaJIKaTa?’

5) KakBu Moxat ga Ouaat peieHUIUTe Ha CHOBaJIKaTa?

6) Kou ce nenoBute U MEXaHU3MHUTE HA PEJCHUKOT?

7)  Kako ce perynupa 3aTeTHYBambETO Ha )KULUTE HA PEAECHUKOT?

8) Kowu ce menoBuTe M MEXaHU3MHTE HA MAIIMHUTE 32 CHOBCH:-E
Ha CHOBAYKH Bajjaru?

9)  KakoB mMoxe Jja 61/ie TOrOHOT Ha CHOBEYKHOT Balljak?

10) Kowu ce nenoBuTe U MEXaHU3MHUTE HAa MAlIMHHUTE 32 CHOBEHE
BO JICHTU?

11) IIITo e cymopT ¥ 301ITO CITyXKu?

12) Kako ce popmupa KpCT pU CHOBEHE BO JIEHTH?
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5. CKPOBEIBE HA OCHOBATA

5.1. NOTPEBA 3A CKPOBEIE HA OCHOBATA

OcHoBarta ce CKpoOH CO Iel Jla ce€ 3roJieMH Hej3uHaTa MOCTOjaHOCT Ha
MEXaHUUYKHTE JICjCTBA Ha KOU € M3JI0’KEHA 32 BpEMe Ha TKaewheTo. Toa e mporiec
IITO € HEOMXOJIeH 3a morosieM Opoj ocHOBU. Bo mporiecot ckpoOeme ocHOBaTa
ce o0paboTyBa CO CHEIHUjaTHO MOATOTBEHA CKpPOOHA Maca INTO ja 3rojieMyBa
BpcKaTa momMery BJaKHaTa BO Mpefata W T'W JICH MOBPIIMHCKUTE BJaKHA 3a
nperara. Co ckpoOemeTo mperata noOWBa 3rojeMeHa jaunHa W COOJIBETHA
rnatkocT Ha kunuTe. [lo morpeda, mporecoT ckpobewme ce mpuiiarolyBa Taka
IITO MOBeKe BHUMaHKE ce OOpPHYBa Ha 3r0JIEMYBamETO Ha jauMHATA WU TIaK Ha
noOuBame BO riatkocta. Bo cekoj cimyuaj mo ckpoOemeTo He cMmee Ja A0jae 10
BJIOIITyBark¢ Ha KOja M Ja OWiIo ocoOWHA Ha mperara, OWUJEjku BO TOj CIydaj
HEeMa Jia ce TIOCTHTHE LIeNITa Ha CKPOOCHETO.

CkpobOemeTo ce BpIIM Ha CHCNUjaIHd MallMHUA Ha KOW OCHOBATa joara
HACHOBEHA Ha CHOBAYKH BaJIjI[, OCHOBHH BaJljak WK O0apabaH Ha CHOBAJIKaTa.

bunejku ckpobewero € gomonHMTENHA 00paboTka Ha OCHOBATa,
HEOIXO/JHa CaMO 3a HENPEUYCHO OJIBMBalkb¢ Ha TKACHETO, Taa BIMjac Ha
NPOM3BOJHUTE TPOIIOIHM BO TKajayHWIaTa BO IenuHa. [lopaam Toa e MHOry
Ba)XKHO BO OBaa (a3za Ja ce MOCTHIHE IITO IMOCKOHOMHYHO IMOJTrOTBYBame Ha
OCHOBATa, HO TIOJ] YCJIOB J]a HE Ce BJIOIIN KBAJUTETOT HA HACKpOoOEeHaTa OCHOBA.
Marmmmnara 3a ckpoOeme Tpeba na Ouae cHaO/IeHa co CUTe MOTPeOHU ypean 3a
cKkpoOeme kou ke o0p30enaT penpoAyKTHOMITHOCT Ha mporecoT. EauHcTBeHO
Taka KBaJMTETOT HA CKPOOCHATa OCHOBA HeMa Jia OuJie CilydaeH, TyKy pe3yJsiTaT
Ha OJIHAIpe]] OAPE/ICHHU YCIOBU Ha CKPOOeHE.

[porecoT Ha ckpoOewe Mopa Aa ce U3BeIyBa BHUMATEIHO, CO MOCTOjaHO
Clie/Ielhe Ha KBAJMTETOT Ha CKPOOHATa Maca M Ha CKpoOeHaTa OCHOBA, 3a Jia ce
NOCTUTHE 0apaHUOT ePEKT.
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[lenoKymHUOT TIpOlleC HA CKPOOCH-E BCYIIHOCT C€ COCTOM O]l JIBE

Onepalnu:

MOATOTOBKA HAa CKpOOHATa Maca 3a CKpoOeme, 1

HaHCCYBambC HA CKpOGHaTa MacCa Ha OCHOBArTa.

5.2. IMOAI'OTOBKA HA CKPOBHATA MACA

5.2.1.CocTtaB Ha ckpoOHaTa maca

CocraBoT Ha ckpoOHaTa Maca € moceOHo mpariame. Tyka He MOXaT Ja ce

Jajat OMIITH YIaTCTBa 3a M300p Ha PEIenToT 3a CKpoOHAaTa Maca, Co Orje]] Ha

TOA HITO MPAKTHYHUTC HMCKYCTBA IMOKAXKAJIC JICKa pCHCHTUTC MOpPAAT CCKOTIalll

Ja C€ MnpujaroayBaart Ha HOCTOjHI/ITe IOIOHCKH YCJIOBH.

[TocrojaT MHOTY Oapama ImTO CKpOOHaTa Maca MOpa Ja I'M MCIIOJIHH 32

CKpOOemeTo Ha OCHOBaTa Jja Ouze mro noycnenrHo. Of Hea ce Oapa:

Jia UMa OApEACH BUCKO3UTET U JICIIJIMBOCT,

ma Oujge jaka, eNacTUYHA, UW3J0JDKIMBA, TIJaTka, XOMOTeHa |
XUTPOCKOITHA, J1a 11 00e30e1yBa jaunHa U eJJaCTUYHOCT Ha OCHOBATa,

Jla HeMa XEeMHCKO U (pU3MYKO JI€jCTBO HA OCHOBATA,

JIECHO J1a ce OTCTpaHyBa OJ TKaeHWHATa NPH PacKpoOYyBameTo, Aa He
ce KpILU U OCUITyBa O mperara,

Jla € aHTUCENTHYHA,
Jla He JIeJTyBa ITETHO BP3 3/paBjeTo HA TyTeTo,

Jla He T OLITeTyBa pabOTHUTE OpPraHU Ha MalIMHATa CO KOU joara BO
KOHTAKT (JJaMeJH, KOTeJH, HUTH, OpJ10 U Ap.),

1a OuJie eBTHHA.

CkpoOHata Maca WM CKPOOWJIOTO C€ COCTOM O] JIenaueu mamepuu

(aTxe3uBM), omexknysauu 1 Oodamouyu (anuTUBU). ATXE3UBUTE KOU Ce€

KOpucrar Iipu CKpO6eH>eTO MoOXKaT aa 6I/II[aT oI MpUPOAHO U OJ CHUHTCTCKO

noreksio. Bo mpupoanute arxe3uBu cmaraaT CKpoOOT M JepuUBATUTE Ha
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nenyno3ara. Kako CHHTECKM aTXE3WBU C€ KOPUCTAT MOJUBHHMUIIAIKOXOJIOT U
IpyTH BUHWIHU TonuMepH (akpuiatu u akpuiamuan). OCHOBHO Oapame ofl
JICTITMBUTE MaTepPHH € J00pa aTxe3uja co BIAKHOTO. BrakHaTa n aTXe3uBOT KOM
ce CIIMYHHM TI0 CBOjaTa CTPYKTypa JIECHO Ke ce crojyBaar. Ha mpumep, ckpoboT
U TaMyKOT UMaat no0pa arxe3uja ousejku odbara ce co 1enyio3Ha CTpyKTypa.

On mpupoaHuTe CKpoOMIIa ce KOPUCTH CKpoOOT HITO ce A00uBa O
KOMIIUD, IMYCHKA, MTYCHUIIA U opru3. KOMIHPOBHOT CKpOoO MOBEKE ce KOPUCTH BO
EBpona, noneka Bo AMmepuka MoBeke c€ KOPUCTH IMYEHKAPHHOT cKpoO. OBue
CKpOOOBHU c€ €BTHHH, CO CpellHa TUMEH3Hja Ha TPaHYJUTe M Ce KOPHCTaT 3a
HajrosieM aen on mperure. CkpoOOT o mueHHna uMa NoGUHU TPaHyIH, HO €
MOCKaIl ¥ 3aToa ce KOpHUCTH 3a nopuHH npefu. Opu30BHOT CKpoO MMa CHUTHH,
HO 1o ¢opMa OCTPHU TpaHyJIM KOM MOXKAT Jia ja OLITeTeTaT mpefara U 3aroa
MHOTY peTKO ce KopucTH. [Ipum moAroroBkata Ha CKpOOMIOTO MOXKaT Ja ce
MelaaT pazauyHu cKpoboBu. KapOokcuMeTni nemyno3aTa BOOOMYaeHO HE ce
KOPUCTH KakKO 4YucTa, OMIIEJKU € TOoCKama, TYKy Ce MeIla CO JPYTH CKpOOOBH
Kako KOMITMPOB WJIM IMYEHKapeH. bunejku mpupogHuTe CKpoOOBH MMaaT Maja
JETIIIMBOCT BOOOMYAEHO KOH cMecaTa 3a CKpoOeme ce J0/jaBa JeKCTPHUH.

Kako oMekHyBa4y BO CKpOOMIJIOTO HajueCTO Cce KOPUCTU KUBOTHHCKA MAcT
(roBencka 10j). Mcro Taka, Kako OMEKHYBauM C€ KOPUCTAT M CamyHH, HO
ceKorat Bo cMeca co JIoj.

Moxat Ja €€ KOpUCTAaT 1 MUHEPAJIHU U PACTUTCIIHU MAaCTH U Macjia.

JIBaTa THITa Ha KOMIIOHEHTH UMaaT oOpareH eeKT Ha IperaTa u Tpeda na
ce MpaBU KOMIIPOMHUC 3a JIa c€ TIOCTUTHE HajMall CTENeH Ha MPEKWHU 3a JajJieHa
npera npu gageHn yciaoBu. Co HEKOM CHHTETHYKH CKpPOOMIIa, OCOOCHO OHHE
KOM C€ KOpPHCTaT 3a TEeKCTypHpaHa Ipera, HE € HEONMXOAHO Ja Ce J0jaBaat
OMEKHYBauu. Moxe J1a ce CIyud THE JIa UMaaT CIIPOTUBEH e(eKT.

Bo mHory cimydanm koH ckpoOHata maca ce J0/aBaaT U JIPyrd aJUTHBH:
AQHTHUCEIITULIN, XUTPOCKOITHU CPEJICTBA, CPEJCTBA 32 OTEKHYBAHE U JIP.

Kako ocHOBeH pacTBOpyBau Ha CpeJCTBaTa 3a CKpPOOEHmEe ce KOPHUCTH
Bomata. MoxHa e W ymorpebaTa Ha HEBOACHH PAacTBOPH, HO TyKa C€ jaByBa
npoOJeMOT CO 3arajyBamb€ Ha JKMBOTHATa CpelWHa, Taka INTO HE Haora
IpUMeHa BO MpPaKTUKaTA.

ATxe3uBuTE, KOM OOMYHO ce BO (popMa Ha TpaHyJIid, C€ MEIIaaT co BoJa 1
ce 3arpeBaar 1o (opMupame Ha macTta HITO MOHATaMmy Hpeora BO BHUCKO3EH
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¢diynn. CkpoOOT € KOMIUIEKCEH jarJIeHOBOJOPOJ IITO C€ Mellla CO BojaTa, Ipu
Toa 6a0pu M ro MeHyBa KapakTepoT. BHCKO3UTETOT Ha CBapeHHOT CKpoO BO
rojremMa Mepka ce KOHTPOJHMpa NpeKy CTENeHOT 10 KOj € pacTBOpeHa
NOBpIIMHATa Ha TpaHynara. OBa Mak 3aBUCH OJ PELENTOT, CTENEHOT Ha
MEXaHUUYKO JIeJCTBO, TeMIlepaTypaTa U BpPEMETO Ha Bapeme. BHUCKO3UTEeToT e
€/IeH 0J1 Haj3HavyajHUTe (AKTOPU IITO BJIMjaaT BP3 CTENEHOT Ha MPOJIUpPAkE Ha
ckpoOHaTa mMaca BO Iperara.

OMmekHyBaulTe KOM Ce€ Jl0/laBaaT BO CKpoOuiara ja mpaBar mperara
U3JIPKIIMBA U €J1aCTYHA, a CKPOOHHUOT (UJIM T'O IIPaBat Jia He ce KPILU U Mpaly.

KonnunHaata Ha CKpOOHHOT HAaHOC, OJHOCHO TPOLIEHTOT Ha CKpOOEHe
3aBUCH Of CTpyKTypaTa Ha Iperata W pelentor 3a ckpobemwe. [loctou
3HAYUTENIHA pa3jiiKa noMmery Oapamara npu CKpoOeHEeTO 3a Ma3HU (PUITaMEHTH,
TEKCTYpPHpAHH U INTamnesHu nperu. McTo Taka, ymora uMa M BOJTYMHHO3HOCTA,
BJIACECTOCTa W BIpeAeHocTa Ha mpefara. ExHa o ocHOBHUTE (YHKIMHM Ha
CKpOOCHETO € J1a ce KOHTPOJIMpa MOBpIIMHATa Ha mperaTta. OmITO, KOJKY
MoBeKe MMa CKpoOEH HaHOC TOJNKY TOMa3Ha Ke Owje mperara U Ke ce TKae
noJJ00po OTKOJIKY Biacecta mpefa. Ho, co 3ronemyBame Ha CKPOOHHOT HAaHOC
mperata ke craHe MOKpyTa W Tmoyecto ke ce kuHe. Kako pasynarar Ha
TOpPEeHaBeJCHOTO Tpeba aa m3depemMe ONTUMaleH CKpPOOEH HAaHOC OJHOCHO
NPOILIEHT Ha CKpoOeme, 3a Ja Ao0HeMe HajMalKy MPEKUHHU NPHU TKACHETO U
Haj100ap CKpOOEH HAHOC BO OJIHOC HA TJIATKOCTA Ha Tperara.

5.3. YPEJIU 3A IOAI'OTOBKA U BAPEILE HA CKPOBHATA MACA

[TonroroBkaTta W BapemEeTO Ha CKpOOHATa Maca ce BPIIU IO OJHAMpE]
YTBPACH pEIenT. YpeanuTe 3a MOArOoTOBKA M Bapemke Ha CKpoOHATa Maca MOKaT
na OujaT OTBOPEHM WJIM 3aTBOPEHHU CaJIOBU IOJ MPUTUCOK (aBTOkiIaBHW). Ha
cn.5.1 e mazeHa memMa Ha ypeq 3a MOAroTOBKa Ha CKpoOHA Maca IITO ¢ COCTOU
Oll Ka3aH A, KaJe ce CTaBaaT COCTOJKUTE CIOpEN YTBPACHUOT pEIenT H ce
menraar. [loroa co momomn Ha mymmna ce mpedpraar Bo aBrokiaBor B. Ilo
3aBpIICHOTO Baperbe IO MPUTHCOK W Ha Temrmeparypa moromema ox 100°C,
rororara ckpoOHa maca co momoIl Ha mymna ce npedpria Bo pesepoapot C.
Ox MOMOIIHKMOT pe3epBoap WM JUPEKTHO O] aBTOKJIABOT CKpOOHATa maca ce
npedpra BO KOPUTOTO 3a CKpoOeHe.
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Cn.5.1 lllemarcku mpuka3 Ha ypes 3a MOAr0TOBKA Ha CKpoOHaTa Maca

Hacn52¢ JaacHa HOCTpOjKa 3a IIOAroToBKa Ha CKpO6HaTa Maca.

Cn.5.2 TlocTpojka 3a MoAroTOBKa Ha CKpoOHATa Maca

Bo najronem 6poj ciiydau Bo MpakTHKaTa ce MPUMEHYBaaT YHUBEP3aJIHU
Ka3aHM 3a IOJrOTOBKAa Ha CKpoOHaTa Maca. Toa ce Ka3aHU 3a Bapeme
IPUJIATOJICHH 3a MPETXO/Ha MOATOTOBKAa Ha CKpoOHAaTa Maca 3a Bapeme, a Mo
3aBpIICHOTO Bapeme 3a YyBamke Ha CKPOOHATa Maca mpen HpedpiameTo BO
KOPUTOTO 32 CKPOOeHEe.
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5.4. MAIIIMHMU 3A CKPOBEIBE

MammnuTte 3a ckpobewme 0e3 oryeq Ha TUIOT U IMPOU3BOJIUTENOT Ce
COCTOjaT Of:

e HOrapu (peJeHUIIN) 32 CMECTyBamhe Ha ITOMOIIHHUTE BaJljally,
e KOpPHUTO 3a CKpoOeHe,
e cymapa, u

e Yypcad 3a HAMOTYBalkbC Ha OCHOBATa HA OCHOBHUHUOT BaﬂjaK.

5.4.1.Pegennnu 3a cMeCTyBam€ HA IOMOIIHUTE BAJIjall

[TocTojaT pa3nmuuHuM BapujaHTH HA PEICHUIIM 34 CMECTyBamke Ha
MIOMOIITHHUTE Bajjary, ¢i.5.3.
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Cn.5.3. Penenunu 3a cMecTyBame Ha TIOMOIITHUTE Bajljaliy
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Enen on HaumHUTE € MOMOITHUTE Bajljalld Ja OMJIAaT CMECTCHH €JICH Hal
npyr. Cekoj z1en o7 OCHOBaTa ce€ OJMOTYBa HE3aBHCHO ejeH oxa japyr. JloOpa
CTpaHa Ha OBOj HAUMH Ha BOJICH-E € 3allTeaTa Ha IpOoCcTOpoT. MeryToa Ha 0BOj
HAuMH MOXaT Jla Ce CMeCTaT caMO BaJljalld CO MaJld JMMEH3UH, OJHOCHO
nojecHu. Ho, ako Tpeba na ce cMmecTaT MOTEIIKM Bayjalld BEKe CE jaByBaar
MOTEIIKOTUHM TPU HUBHOTO IOJUTamE. 3aT0a OBO] HAYMH HA IOCTAaBYBaHbC
MaJIKy C€ KOPHCTH, OJHOCHO CamMO BO CIIy4aW Kora HeMame IMpOocTop. AKO
BaJjallUTe CE MOCTaBaT KOCO (C), UMamMe MOXKHOCT 3a TIOJIECHO CMECTyBambe, BO
cllydad Kora MMaMe TIOroJIeMd JMMEH3uHu Ha Bajjanute. OBa, UCTO Taka, HE €
HajnoOpo pemieHue OWIEjKM JODKMHUTE HAa TNAaTOT INTO OCHOBHUTE IO
TIOMUHYBAaT O] TOYKaTa Ha OJMOTYBamE JI0 BAJ[jaKOT 32 BOJICHC C€ HECTHAKBU.
Banjanure Ha peleHMKOT MOXaT Jja ce MOCTaByBaaT M XOPHU30HTAIHO BO HH3a
(d), mpu mTO WMa MOBEKE MOXKHOCTH 3a OJMOTYBarmke€ Ha OCHOBAaTa OJi HUB.
[TocTaByBameTO Ha BaTjallUTe BO IUK-TaK moyioxkOa (b) HajBeke ce KOpHUCTH, HO
BO OBOj CJIy4aj HEMaMe HajueaHO BOJICH¢ Ha OCHOBATA.

OO6u4HO, Kaj cekoja MallrHa 3a CKpoOeme ce KOpPHCTaT JBa CUCTEMa Ha
PEIICHUIIN 32 CMECTYBamke Ha MIOMOIIHUTE Bayjalld. EMHHOT peIcHUK € BKITyYeH
BO pa0oTa T.e. ce Haora BO MpaBell Ha MalllMHATa, a JPYTHOT Ce Haora oJ
CTpaHa U ce MOAroTByBa 3a padora. Ha 0BOj HauMH ce 3rojemMyBa MpoayKLujaTa
Ha MallliHaTa 3a CKpoOewme, HO O/ IpyTa cTpaHa ce 3adaka J1ocTa mpocTop.

On ocobeHo 3HaueHe € CUTEe OCHOBMHU JKHIIM JIa BJIE3aT BO KOPUTOTO 3a
CKpoOeme co enHakBa 3arerHarocT. OBae 0coOeHO ce jaByBa MpoOiieM Mpu
OJIMOTYBa€ Ha OCHOBATa OJ] CHOBEUYKUTE BaJljally, LITO € MOU3pa3eH Kora uma
norojeM Opoj Ha CHOBAa4yKHM Basjany. PacropeoT Ha BasjjaliuTe Ha PEACHUKOT
Kak0 M NPUMEHETHOT CHUCTEM Ha KO4YeHE BIHMjaaT Ha 3aTerHarocrta Ha

OCHOBHHUTC XHUIIH.

3a BpeMe Ha CKpPOOCHETO OCHOBHHUTE JKUIIM HCTOBPEMEHO Ce
OJIMOTYBaaT OJl CUTE€ CHOBEUKM Bajljalld MITO ja COYMHYBAaaT €JHA TapTHja
ocHoBa. [IpuTtoa, cekoj Bajak ce Ko4M 3a Jia ce 100ue moTpedHaTa 3aTeTHATOCT
Ha KHUIMTE. 3aTETHATOCTa HAa OCHOBHHHTE JXUIIUM TIPH CKpPOOCHETO Tpeba ma
Ouge BO paMKH IITO OBO3MOXKYBAaaT HEMPEYECHO OBHBAKE HA IMPOIECOT.
Manara 3aTerHaToCT Ha >KUIMTE HeMa OWUTHO BIMjaHUE Bp3 MpOMEHaTa Ha
0COOMHUTE Ha Tperarta IITO BJIETYBa BO IMPOIECOT CKPOOEHE M Toa € eaHa
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rapaHiigja 3a paMHOMEpPHO HaHecyBalme€ Ha CcKpoOHaTa Mmaca. MeryTtoa,
rojieMara 3aT€rHaTOCT Ha JKHUIIUTE Ce 0/Ipa3yBa Ha CIIOCOOHOCTA Ha NIPUMAamhe Ha
CKpoOHaTa maca.

[Ipy nymTameTo W COMHPAKETO HA MAalIMHATa Joara Jo u3pas
WHEPTHOCTA HA CHOBEUKUTE Bajalld MITO € MPUYMHA 332 U3PA3UTH MPOMEHH Ha
3aTerHarocta. Mcro Taka, cekoja mpoMeHa Ha Op3WHAaTa Ha JIBIDKCHE Ha
OCHOBAaTa BO TEKOT Ha paboTara BiMjae Bp3 3aTErHATOCTA.

3a MOCTUTHYBamE Ha MOTpedHaTa 3aTETHATOCT Ha KULUTE, KaKO U MOpaau
OCTBapyBamke€ Ha MH3EJHAUYCHH YCIOBM Ha OIMOTYBamke€ Ha JKUIUTE O]
OJIZICJIHUTE Balljalld Ha €JHa MapTHja ce MPUMEHYBa JOMOJHUTEIHO KOYeHhe Ha
cHoBeukuTe Bamjanu. OCBEH TOa, CO OBa c€ CIpedyBa OHATAMOIIHOTO BPTEHE
Ha BaljjalluTe TOpaayd WHEPIMja TPH HArjio cMajdyBamke Ha Op3WHATa WU
3anupame Ha MammHaTa. Co orjies Ha Toa Jieka € oTpeOHa Majia 3aTerHaTOCT,
Ce KOpPHUCTAT PENaTHMBHO €IHOCTAaBHU pEIICHHja Ha YypeauTe 3a KOUeHmhe Ha
Bamjauute. EnHO on HMB e mojac mpedpiieH Mpeky TeI0TO Ha BaljakoT H
ONTOBAapeH cO MpyxkuHa, ci.5.4, kage mrto R; u R ce momynpeununure Ha
TEJIOTO Ha OCHOBMHUOT BaJljak M HaMOTaHaTa OCHOBa, a F, u F” ce cumara Ha
KOYeH¢ Ha KOUHMIIATa U CUJIaTa Ha 3aTerHyBalkhe HAa OCHHUBATA, COOJIBETHO.
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Cn.5.4 lllema Ha KOYHMIIA HA CHOBEYKHOT BaJljaK

HNHTepecHO € pelIeHHeTo Ha KOMIIEH3alMOHUOT ypell 3a aBTOMAaTCKO
peryiupame Ha KOYEeHETO Ha CHOBEUKHUTE Baijaud, ci.5.5. OCHOBEH opraH e
KOMIIEH3UPAUKUOT Bayjak | OKOIy KOj OOMKOJYBaaT CHUTE€ OCHOBHHHU JKHUIIH.
Cekoja mpoMeHa Ha 3aTerHATOCTa HAa OCHOBAaTa JOBeAyBa 10 IMpOMEHa Ha
nojio’k0aTa Ha OBOj Bajjak INTO JOBEAyBa JO BpPTEHE Ha OCKaTa Ha Koja €
noctaBeHo TpkanoTo (2). [Ipexy Hero ce BpIM cMallyBambe WM 3TOJIEMYBambe

84



Ha JICJCTBOTO HA CWjaTa Ha IpykuHarta (3), Koja Mak cO MOMOII Ha Iojac TH
KOYHM CHOBeukuTe Bamjaru. [loTpeOHAaTa cuila Ha 3aTeTHYBaWmE CE pEryimpa
NpeKy KOHTPOJIEH Balljak CO MPOMEHa Ha TeroT (4), mTOo ro MOBJIEKyBa OBOj
BaJ[jaK U CO TOA OCTBapyBa 3aTE€rHYBabE Ha )KULIUTE.

Cn.5.5 KoMiieH3a1noHeH ypes 3a aBTOMAaTCKO PEryJipame Ha 3aTerHaTocTa

HpI/IMeHaTa Ha aBTOMATCKO PpETyJIMpakbe Ha 3aTCrHYBAKBCTO HaA
OCHOBHMHHUTC KUIH BO IMPOICCOT CKpO6€I—B€ MNpCTIOCTaByBa JI€Ka CUTE CHOBCUYKHU
Banjaun nMaaT C€IHAaKBW AWMMCH3UKW W HCTH MNPCUYHHUIM HAa HaAMOTyBamkb< HaA

OCHOBArTa.

[Ipu u3BemyBameTO Ha MPOIECOT CKpOOEHmE cekoraml Tpeba Ja ce uma
MpEeJIBU]] BIMjaHHETO Ha 3aTEeTHATOCTAa HA OCHOBMHUTE JKUIIM BP3 KBAIUTETOT HA
CKpOOEHETO, KaKoO U 3a4yBYBa-ETO Ha €IaCTUYHOCTA Ha Mperara.

Kora ocHoBara mpu CKpoOCHETO ce OAMOTYBa OJf OCHOBWH BalljaK WU
OapabaH Ha CHOBajJKaTa, TOTall € IMOJIECHO Ja CE OCHTypa H3eqHaueHa
3aTETHATOCT HAa OCHOBUMHHUTE XuIM. l[lpum kKopucreme Ha OapabaHOT Ha
CHOBaJIKaTa Mopa Ja Cc€ NPUMEHM CHEIHjaHO JIeKHIITE CO MOXHOCT 3a
aKCHJjaJTHO TIOMECTYBamh€ CO MOMOII Ha COOABETCH MEXaHHM3aM, YHe pellleHue
OJIfOBapa Ha CYMOPTHUOT MEXaHHW3aM Ha CHOBaikaTa. Bo Toj ciywaj ce
peryJsimpa HCT YeKOp Ha MOMECTYBame IMTO OWJI MPUMEHET MpH CHOBeHweTo. Co
Toa ce 00e30emyBa mapajieTHO OMOTYBakE Ha JKHUIUTE 07 6apadaHoT.
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5.4.2.Kopwuro 3a ckpodeme

CoBpeMeHHTE MAIIMHA 332 CKPOOCHE MMaaT MeXaHH3aM 3a MOBIICKYBabE
Ha OCHOBaTa OJf CHOBEUKHTE BaJjalli Npe] HEJ3UHOTO TOTOMYBAamE BO
cKkpoOHaTta mMaca. BanjauuTe 3a nOBJIeKyBambe Ha OCHOBATa JOOMBAAT MPUHYTHO
JIBUKEH-€ 07 BapujaTOpOoT Ha Op3HMHA Ha BalljaluTe 3a Ienewe. bp3uHaTta Ha
JI0JlaBamke Ha OCHOBATa € IroroyieMa of Op3WHAaTa Ha BajjaluTe 3a IelieHhe, CO
IITO c€ KOMIICH3Upa HACTAaHATOTO cOOMpame Ha mperara MOTONEHa BO TOILIa
ckpobHa wmaca. Co TpaBUITHO TIOJIECYBamke Ha Op3uHATa Ha BalljallUTe 3a
JI0JlaBarkbe OCHOBA M BaJ[jallMTe 3a IEJICHE, U3/10JKYBAHETO Ha OCHOBATa MOXKE
na ce cmanu 10 0.5%.

Koputoto 3a ckpobeme, ci.5.6., coykn 3a HaHECyBame Ha CKpoOHaTa
Maca Ha OCHOBMHHUTE >xuiu. Cropea BUAOT Ha CKpoOEwmEeTO (IIPOJOPHO,
MOBPIIMHCKO WM JEIYMHO MPOJOPHO) M OapaHHOT MPOIIEHT Ha CKpobOeme,
HAHECYBamEeTO Ha CKpoOHATa Maca MOXKe J1a Oujie nocpeono - co UMIPETHUPAHE
U HEnoCcpeoHo - co TIOTOIyBalkE HAa OCHOBAaTa BO CKpoOHaTa Maca.

Basnjak 3a noronmyBame i

Cn.5.6. Kopuro 3a ckpoOeme

[ToctojaT u pemieHuja co ABe KOpuTa 3a ckpoOemwe, ci1.5.7.

86



Cn.5.7 Pemenue co qBe KOpHUTa 3a CKpoOeHe

Kaj mocpenHoTo ckpobeme OCHOBUHUTE KHUIM ja CUMHYBaaT CKpoOHaTa
Maca OJ BaJjakoT IITO € JeIyMHO IOTONEH BO CKpoOHaTa maca, a Kaj
HETIOCPEeTHOTO CKpOoOeHEe OCHOBATa IOMHHYBA HU3 CKpOOHATa Maca.

CkpoOHaTa Maca BO KOPUTOTO MoOpa Ja HMMa TOYHO Ofpe/eHa
TemIeparypa:

e 3a mamyuHu ocHOBH 85 - 90°C

e 3a BomHeHn ocHoBH 60 - 70°C

e 3a IPUPOJHA CBUJIA 60°C

e 3apejon u cunTernka 30 - 40°C

Crioper HAUMHOT Ha 3arpeBambe Ha CKpoOHATa mMaca KopuTaTta MoXKaT Jia
OugaT co HenocpeoHo 3azpesarbe, CO Tlapea TPEKy IEBKH, U CO HOCPEOHO
3azpesarve, Kaj KOpUTa CO AYIUIM 3UJOBHU, MOMEly KOM C€ Haora TEYHOCT CO
BHCOKAa TOuKa Ha BpHeme (200-300°C). Hajmoromma TEUHOCT 3a MOCPEIHO
3arpeBambe € raunepuH. CkpoOHaTa Maca BO KOPHUTOTO HE CMee Ja Bpue
Oujejku mperara ce OIITEeTyBa, a BUCKO3UTETOT U JICTUTMBOCTA HAa CKpoOHaTa
Maca ce cmainyBaar. HemocpemnHoTo 3arpeBame Ha CKpoOHaTa maca He €
NOrOJJHO OW/IEjKM Ha IIeBKaTa ce JIeMH CKpoOHa Maca IITO BPIIM TEpPMHUYKA
n3osanyja. 3ajieneHara CKpoOHa Maca ce KpIIM M ce JIEMU 3a npefata u ro
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BJIOIIIYBa CKPOOEHETO. AKO IEBKUTE ce Tepdopupanu goara A0 KOHJEH3aIHja
Ha rapeara, a co Toa JIo IpOMeHa Ha BUCKO3UTETOT Ha CKpoOHAaTa Maca.

Bo kopuTOTO MMa e/1eH WM JIBa Basljaka 3a MOTOIYBAmkE U €JICH WK J1BA
napa Bayjanu 3a neneme. KomOuHanujata co 1Ba Bajijaka 3a MOTOMYBalke U JABa
mapa BaJjalld 3a IEJCHE JaBa MOXXHOCT CKpPOOCHETO Ja ce H3BedyBa CO
norosiema Op3uHa 1 00e30eIyBa paMHOMEPHO HaHECYBambe Ha CKpOOHATa Maca.
3a na ce 00e30equ paMHOMEpPHO HaHECyBame€ Ha CKpoOHaTa maca Kaj MHOTY
TUTOBM KOpPHTAa BO3IYyXOT C€ KCTUCHYBa TOMery JBa Bajjaka TMpeq
IIOTOMYBAaKkETO HA OCHOBATA.

BamjakoT 3a moromyBame € HAjYecTO UUIMHAPUYECH M TOJBUKEH IIO0
BUCHHA, Taka ImTO 00e30eayBa, MO TMOTpeda, TMOJOJTO WM TOKPATKO
3aJp)KyBamke Ha OCHOBaTa BO CKpOOHAaTa Maca BO 3aBHCHOCT Of Op3WHaATa Ha
CKpoOeme. MHOTY € BaXHO BpEMETO Ha 3aJp)KyBamke HAa OCHOBaTa BO
ckpoOHaTa Maca Ja Ouje KOHCTAaHTHO, Oe3 orjex Ha Op3WHaTa Ha CKpoOeme,
IITO € e/IeH O]l yCIOBHTE 32 paMHOMepHO ckpobeme. Kora ocHoBara moOpry ce
JBUKH, HEJ3SUHUOT MaT HU3 CKpoOHATa maca Mopa Ja Oujae MoAodr, CO IITO
BPEMETO Ha 3aJIp)KyBamkbe OCTaHyBa KOHCTAHTHO, TOPATU INTO BaJ[jaKOT CE
CIyIITa ¥ 1Mo171a00KO0 ja MOTOMyBa OCHOBATa, M 00PaTHO.

3a BpemMe Ha CKpoOEHmeTO mperara MpBO ja BIWBAa BOjJaTa, a TMOTOA
OCTaHATUTE MaTepuu. Toa € W MpUYMHA MTO 3a ePUKACHO CKpOOCHE ce
KOPHCTAT J[Ba Bajjaly 3a MOTOMyBamke BO KOMOWHAIM]a CO JIBa Iapa Bajald 3a
neaewme. JJOMHUOT Bajjak 3a Ie/ielhe € 0] aHTUKOPO3UBHO 00pabOTeH YenukK, a
TOPHHUOT € CO enacTudHa obsora on ¢unm wian ryma. Kora nBata Bamjaka Ou
Ouse MeTalHW, Manara JONWpHa MOBpIIMHA OM JoBena 10 nedopmaiuja,
OLITETYBame U MelyceOHO Jeneme Ha OCHOBMHUTE KHUIM. ['OpHHOT Bamjak
BPIIIA IPUTHUCOK HA JIOJHUOT CO COTICTBEHATa Maca W CO J0JIaTHA CHJIa IITO Ce

OCTBapyBa IO MCXaHWYKH WUJIN ITHCBMATCKH I1aT.

Cunara Ha IMPUTUCOK Ha BaJ'IjaI_[I/ITe 3a HOCACHC CC IMPCCMCTyBa 110

CMIIUPUCKH PABCHKHU!
F, =6.44./2,T, (N)

Kaj nmenemero co nBa mapa Baijalid cujaTa Ha MPUTHUCOK HA TOPHUTE
BaJIjally e:
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F, =F, —350 )

F, =644[2,T, N)

Kaje mro: F,; - cuia Ha MPUTHCOK Ha MPBHOT Baljak 3a Ie/IeHe
Fn» - cuia Ha MPUTHCOK HA BTOPHOT Bajljak 3a IEACHE
T: - moMKMHCKA Maca Ha mperara

Z, - BKyIeH Opoj Ha OCHOBHUHU JKHUIIH.

bunejku npu nenemeTo Ha TOIIaTa OCHOBA CO JIaJIHU Bajjaly jgoara Jio
MMpOMEHa Ha CBOjCTBaTa Ha Mperara, Kaj HEKOW KOpUTa TOPHUTE Bajalyl ce
3arpeBaar co MapHU OOBUBKH.

HuBoTO Ha ckpoOHaTa Maca BO KOPUTOTO MOpa Ja Ouje MocTojaHo HCTO,
3a CKpoOemeTo a Ouae pamHoMepHo. KoHTpona u ofip:KyBamke Ha KOHCTAaHTHO
HUBO Ha CKpOOHaTa Maca BO KOPUTOTO C€ BPIIU MPEKy KOHTPOIHH ypeau (co
TUTOBAaK WJIM €JICKTPUYCH KOHTAKT) WM CO CICIHMjaTHH KOPUTA CO TIPEIIMBHUK H
PE3epBHO KOPHTO.

[llema Ha perynaTop Ha HUBOTO € najzeHa Ha ci.5.8. Ha xopuroro ce
MOHTHpa oceTeH enemeHT (1) co naBe enexkTpoau - Aoira U Kparka. J[Bere
€JIGKTPOAM Ce MOTONEHH BO cKpoOHarta maca. Kora kparkara enekrpoja ke
u3ne3e o]l CKpoOHaTa Maca, Kako pe3ylTaT Ha CHUXYBambe€ Ha HHUBOTO,
EJIEKTPUYHHOT TOK ce 3amupa. Toramn peneto (2) AaBa UMITYJIC Ha U3BPUIHHOT
MexaHu3am (3) 1 Toj To OTBapa JOBOJIOT Ha CKpoOHa maca. Toa mpoaomKyBa 10
MOMEHTOT Kora KpaTkaTra eJeKTpoJa Ke ce MOTOMM BO CKpoO, Mpu WTO Mery
JIBETE CEJIEKTPOJIM TOBTOPHO CE€ jaByBa NPOTOK HA CTPyja W PEIIETO J1aBa
KOMaH/1a 3a COMMpame Ha IOTOKOT Ha CKpoOHa Maca.

Cn.5.8. PerynaTop Ha HUBO
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CnocobHocTa Ha mperaTa Ja mpuMa CKpoOHa Maca 3aBHCH O] HEj3MHaTa
nebennHa, BIPEISHOCTAa, BHIOT Ha BIIAKHATA, NPUCYCTBOTO HAa BOCOK,
ryCTHHATA Ha XUIUTE UTH. [lopaju Toa mpu McTa KOHIICHTpaIMja Ha CKpoOHa
Maca 3a pa3IMyHu Tperd ce Jo0WBa pa3ludyeH MPOIEHT Ha CKpoOeme.
ABTOMAaTCKOTO KOpUTO 3a cKkpoOewme Illupim ru 3ema BO TpPEABHI CHUTE
npoMeHIMBH BenuunHU. CyImTHHA Ha paboTara Ha OBa KOPHUTO € Ja 3a JaJIcH
MPOIICHT Ha CKpoOewme, KOHIICHTpallMjaTa Ha CKpoOHaTa Maca ce MpuiarogayBa
Ha CITIOCOOHOCTa HA OCHOBMHHTE JKUIIH J1a TIpUMaaT CKpoOHa maca.

5.5. CYHIEILE HA OCHOBATA

Co cymeme ce OTCTpaHyBa BUIIOKOT Ha Biara oJ] HCIe/leHaTa ocHoBa. [1o
CyLICHETO MpefraTta MoOpa Ja ja 3aJpXXH CaMO HEONXOJHaTa Bjara IITO €
moTpeOHa 3a HENPEueHO OJABHMBAaKE HA MPOIECOT HAa IOHATaMOIIHATA
npepabotka. Taa e ycioBeHa co CYpOBHHCKHOT COCTaB Ha IperaTa M ce Haora

BO I'PaHUIUTC HA AO3BOJICHATA BJlara 3a 1aJ€H BUA BJIAKHA.

CymemeTo Ha OCHOBaTa BO IMPOIECOT CKpOoOeHme ce BPIIM CO MOMOII Ha
CTeLUjalTHA CYIIMIHUIM. T0a € CIOXKeH (HU3MKO-XEeMUCKH TPOLEeC ITO MUMa
roJIeMO BIIMjaHWE Bp3 KBAIMTETOT Ha JjgoOueHaTa ocHoBa. Bo Tekor Ha
CYIICHETO IMOCTOjaHO C€ MEHyBa TEMIIepaTypara W COIp’KMHATa Ha Bjara BO
ocHoBaTa. IIpu cymemeTo mpefara ce mocMaTpa Kako KalWIapHO MOPO3HO
KOJIOUHO Tello. J[nHaMuKaTa Ha MPOIECOT CYLICHE € OJpeeHa CO KOIUIUHATA
Ha TOMJIMHA M MacaTta Ha mpefara. [IpeHocoT Ha TOoIUIMHA BO Tperara e
KOMIUIEKCEH MpOIIeC, ITO € MOBP3aH CO MOCTOjaHO JIOBEAYBambe Ha TOIUTMHA
OJTHAJIBOP, KAKO M CO Macara Ha BJIaKHATa BO Iperara. 3a BpeMe Ha CYIICHETO
TOIUIMHATA W BJIaraTa HEPAMHOMEPHO C€ paclopeayBaaTr BO Iperara, HOpaaw
IITO CE jaByBaaT Hallperama, IITO 3a MOCIeaAnla Ma NojaBa Ha nopu. Ilpu Toa,
IO/ BIIMjaHUE Ha TOIUIMHATA, Joara 0 MOCTENeHO MPEeMUHYBamke Ha BJlaraTa oJ
BHATPEIIHOCTA KOH MOBPILIMHATA Ha IpefaTa Kaje IITo ucrnapyBa. MexaHu3MoT
Ha OTCTpaHyBambe Ha BiIarata MHOTY 3aBHCH OJ HAUMHOT Ha CYIICHETO.

Bo mpormecor ckpoOeme ce jaByBa HUCTETHYBame Ha IMperara, IITO
MpeTcTaByBa pe3yJTUpauka BPEIHOCT MOMery BKYIHOTO HCTETHYBame U
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coOMpameTo Ha MperaTta BO TEKOT Ha OJIBUBAIETO HA MPOIECOT BO IenuHa. Bo
JIeI0T ToMely CHOBEUKHTE Baljalld M CYIIWIHMIATa C€ jaByBa IOTOJEMO
UCTETHYBambe, KOe € MOM3Pa3eHO aKO OCHOBATa € BO BIIaKHA COCTOj0a, Aoaeka
BO IIPOLIECOT CYyIIEHE j10ara 10 coOupame.

Ha mammHuTe 32 CKpoOeHme UCTErHYBABETO CE Peryjmpa co OJHOCOT Ha
u3JIe3HaTa M Blie3HaTa Op3uHa Ha ocHOBaTa. [IpuToa ce KOHTpoOIMpa U peryiaupa
3aTErHyBambeTO Ha KUIMTE BO OJICTHUTE 30HM HA MallUdHaTa, 3a Ja ce
u30erHar HemoTpeOHUTE MPOMEHN Ha OCOOMHUTE Ha IperaTa.

3a BpeMe Ha CYHICHETO OOMYHO IIOCTOM 3HAYMTENHAa pas3iiiKa BO
BJIKHOCTA Ha HAJBOPELIHUOT W BHATPEIIHUOT e Ha mpefara. [ OpHHOT cioj
ke ce ckparyBa mooOpry, Oujejku Kaj HEro IOMHTEH3MBHO C€ CMallyBa
BII&XKHOCTA. AKO CYIICHETO CE BPIIM Ha BHCOKAa TeMIlEpaTypa, MpH TOJIeMHU
Op3VHU Ha NUPKYyJamnja Ha BO3IyX U Majla pelaTUBHA BIIAYKHOCT, CE 3roJieMyBa
pa3nukara BO Op3MHATa Ha CYUICHETO Ha MOBPIIMHCKHOT M BHATPEIIHUOT eI
Ha nperara. [Topagu Toa e MHOTY Ba)XHO J1a ce oa0epe BUCTUHCKUOT HAYMH Ha
Cyllekhe M COOJABETHA KOHCTPYKIMja Ha CYIIWJIHHUIATA, 3a Ja ce jobue
0apaHUOT KBAJIMTET HAa CyIICHAaTa OCHOBA.

Bo Texor Ha ckpoOemeTo He cMmee Ja ce J03BOJHM HacTaHyBame Ha
nedopMalui Ha OCHOBUHUTE JKHUITH, IIITO MOXAT Jia Ce M0jaBaT Kako MOoCIeanlla
Ha COOMPAmETO M MCTETHYBAHETO HA XKHUIIMTE, TEMIIeparypaTta U HaYMHOT Ha
Cylllelkhe, HeaJeKBaTeH pelenT Ha CKpoOHaTa maca W Jp. BHarpemnute u
HAJIBOPEIIHNTE Halperama BO MperaTa JIOBeIyBaar JI0 OIITETYBamke Mpe]] Ce Ha
3alITUTHATa OOBUBKA OJ1 CKpOOHA Maca.

PaznukyBame noBeke BUIOBU HA CYIIMITHULIH:

e CO TOMOJ BO3/1yX (KOHBEKCHO CYLICHE)

e CO 3arpeaHy MOBPIIMHU (KOHTAKTHO CYLICH-E)

e BHCOKO(QPEKBEHTHH CyIIapu

e cymapu co uHdpaIpBeHH 3paly.

bp3unara Ha cylieme 3aBUCH O]l HUCIApyBayKUTE CIIOCOOHOCTH Ha

CYIIMIHMIIATA, IITO BO KpaeH cliyyaj ja oApeayBa u Op3uHaTa Ha ckpobeme. Of
THE TPUYMHU MHOTY IONOTOJIHM C€ CYHIMJIHUIM HITO OBO3MOXYBaaT Op30
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cymeme. Bo Toj ciaydaj mopa ga ce 3emMe BO MPENBH]I BIMjaHUETO Ha BUCOKATa
TEMIIEpaTypa Ha CTPYKTypaTa Ha BJIAaKHATa O Kou € opMuUpaHa mperata, u
3aToa YCJIOBUTE Ha CYyIIEHE Ce TpuiIaroayBaaT KoH mperara. Onx Tyka ce
jaByBaaT OrpaHHUYyBamara INTO ja YCIOBYBaaT MaKCMMalHAaTa Mo>KHa Op3uHa
Ha CyIIICHe.

KOHBEKCHOTO cylIeme ce BpIIM BO CYHIMJIHHIM BO BHJ Ha KOMOPH, BO
KOM BO3JIyXOT € 3arpeaH Ha NoTpeOHaTa Temreparypa. 3arpeBameTo 00MYHO ce
BPILH CO 3aCUTEHA BOJEHA Mapea, O MOMOII Ha IPEJHU Tela WU KaJopudepH.
Temneparypara Ha BO3AyXOT € (pyHKIMja 0]l MPUTUCOKOT Ha mapeara. OOGMUHO
ce kxopuctu nputucok oxa 0.3 - 0.4 MPa, mro ocTtBapyBa MakcuUMaiaHa
Temmepatypa Ha Bosayxor ox 120 go 130°C. Mako mocrojaT BapujanTH Ha
CYIIVWJTHHIIA CO TOTOJIeM MPUTHCOK Ha Tapea, THEe He JaBaaT eekT mTo Ou ja
olpaBjajd HUBHAaTa BHUCOKa IleHa. Mcro Taka, He HalUie NPUMEHA HUTY
NOCEOHUTE MPEHOCHULM Ha TOIUIMHA, HUTY JPEKTHOTO KOPUCTEHE Ha
nperpeaHa BOJICHa Mapea HaMecTo Bo31yX. MICTO Taka, KOPUCTEHETO Ha IPEJHU
TeJa 3aTPEeBaHM CO EIEKTPUYHA CTPYja 3acera € HEeKOHOMHYHO.

Bo cymmiHHAIUTE CO TOIMOJ BO3IYyX OCHOBHHUTE XKHIIM CE€ CIOOOIHU M
TOIJTMHATA TH OmdaKa >KUIUTE TOJeIHAKBO M0 1eanoT odeM. [Ipuroa Biarata
MIPEeMHUHYBA OJT BHATPEIIHOCTA Ha Tperara KOH HAJBOPEHIHHOT e Kaje IITO
ucnapysa. MeryToa, TOCTOM OMACHOCT IPH JI€jCTBO HA BUCOKH TEMIIEPATYPH Ja
nojie 10 Op30 cyliewme Ha CKpoOHATa Maca Ha MOBPIIMHATA HA Mperara, mTo ke
CO3/1aJie 3aTBOPEHA 3allITUTHA OOBHMBKA, a BO CpeJMHATA K& OCTaHe JOCTa Biara.
[Topamu Toa MOHATaMOITHHOT TEK Ha CYIICHETO MHOTY C€ yCIIOpyBa, AYpU H
IpY TIOBHCOKHU TEMITepaTypu. Bo TakBM ciy4an BO BHATPEIIHOCTA Ha IMperaTta
ce co3/aBa 3roJIEMEH NMPHUTHCOK Ha MMapeaTta IITO JOBEAyBa 1O NPCKamke Ha
oboBuBkara. Toa e mpuumHa 3a moTpedara Ol MOCTENEHO 3rojeMyBambe Ha
TeMIeparypara.

Crpyeme Ha TOMOJN BO3AYX BO CIPOTHBHA HAcoKa OJ Hacokara Ha
JBIDKE-E Ha OCHOBATa 3HAYUTENTHO IO 3rojieMyBa €(QeKTOT Ha CYIICHETO,
Ouyejku Taka IMOBPIIMHATA Ha Iperara ce ocio0oayBa OJ mapeaTa, INTO Ce
Haora okony mperara Bo ¢gopma Ha obOmak. Co Toa ce co3gaBa MOKHOCT 3a
TI0JIECHO MCTIapyBamke Ha MPEOCTaHaTaTa Biara.
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KoHTakTHOTO cylleme Ha OCHOBaTa € MPUMEHYBAHO YINTE Kaj MPBUTE
MOJICJI Ha MallHM 3a CKpoOeme. Kaj 0BOj HAUMH Ha CYIICHE HCIAPYBAmHETO
Ha BJIarata oJ mperaTta € pa3JIMyHO BO OJHOC Ha KOHBEKCHOTO. OBne BiaraTta
U3JIeTyBa U HUCMapyBa OJaleuyBajKd C€ OJf MECTOTO Ha KOHTAaKT CO TpejHaTa
noBpimHa. Tyka ce jaByBa €IHOCTpaH MPEHOC Ha TOIUIMHA IITO BO Iperara
co3laBa pacmpezenda Ha TOIUIMHATa BO ciioeBH. JlemoT Ha mperata IITO
HEIMOCPEHO HAJICTHYBA HA IPejHATa MOBPIITUHA TOOMBA HCTa TEMIIEpaTypa Kako
rpejHaTa TOBpPIIMHA, J0JeKa TeMIlepaTypaTa BO BHATPEIIHOCTA Ha TperaTa e
noHHCKa. VICTOBpeMEeHO TOj JesT 07 TOBPIIMHATA HA TperaTta € 3aTBOPEH W 3a
u37e3 Ha Biarara, Bo (opma Ha mapea, IpeocTaHyBa caMo Apyrara cio0oaHa
noBpmmHa. [lopanu TeHAeHIWjaTa 3a MPEMHH Ha TapeaTa O] MOHHMCKAa KOH
MIOBHCOKA TeMIIepaTypa BiaraTa HawlyBa Ha 3aTBOPCHA TMOBPIIWHA U Jloara Jio
IIPOMEHA Ha HACOKAaTa Ha JBUXKECHE, LITO YCIOBYBA KAPAKTEPUCTUYECH HAYUH Ha
ucnapyBame. Brarara Bo ¢opMa Ha mapea MpBO CE JBIKM KOH JEJIOT CO
MOBHUCOKa Temrepatypa. Bo oBoj ciydaj Toa € rpejHaTa MOBPIIMHA Kaje MITO
naToT € 3aTBopeH. MCTOBpeMEeHO HeucrapeHara Biara OJId BO CIPOTHUBEH
npasell. bunejkn maror Ha IBMKCHE Ha Iapeata € 3aTBOPEH, HACTaHyBa
3rojieMyBamke Ha TMPUTHCOKOT Ha TapeaTa BO Iperara INTO NpPEIU3BUKYBa
eKCMaH3Mja, a CcO Toa Bpakame Has3aJd KOH CJI000JHOTO TMOjpadje Ha
MOBPIITMHATA Ha TIperaTa KaJie mMTo u3jeryBa. Bo 3aBUCHOCT 0J1 qebennHaTa Ha
nperara, BpeMETPacHETO Ha OIJENHU (a3u Ha CyHIemeTo MOoxe aa Oumie
paznuuHo. [lopamu CTemeHOT Ha BIAXXHOCT BO BHATPEIIHOCTa Ha Tperata
HAcTaHyBa €IHOCTPAHO IPEMECTYBamke Ha Bllarata INTO MPEIU3BHKYBa H
€IHOCTPAHO CYIICHE Ha CKpoOHaTa OOBHMBKA, BO 3aBHCHOCT O] JONMHpHATA
MOBPILIKHA CO rpejHaTa noppirHa. O6BUBKaTa MOPaIu CyILICHETO ce codupa, a
npuToa ciobomHaTa CTpaHa Ha Mperara ce BIaXKH U CO Toa ce UCTerHyBa. Toa
KaKo MOCJIeNIIa IMa CO3/1aBarkbe Ha HepaMHOMEpPHA OOBHBKA.

KBanuTeToT Ha ckpoOemeTOo Ha OCHOBATa 3aBUCH O] MPABHJIHUOT U300D
Ha TeMIepaTypara Ha cymeme. bunejkn npefara mpu KOHTAaKTHOTO CYyIICHE €
ONKpY’KE€Ha CO 3acHTEeHa Tapea, TeMIlepaTypara Ha HEj3MHaTa CI0001HA
MOBPIIMHA € eTHAKBA Ha TEMIlepaTypaTa Ha 3acCUTeHara mapea. Bo cimyuaj kora
TeMIepaTypaTa Ha TpejHaTa MOBpIIMHA € €JHaKBa CO OHAaa Ha 3acUTEeHaTa
napea, He jgoafa o pacmpenenfa Ha TeMmIiepaTypara Ha mperaTa Mo CIOEBH,
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Mopajii MITO C€ TIOCTHTHYBa PAMHOMEPHO CYIICHE, a CO Toa U PaMHOMEPHO
cobupame Ha OOBUBKaTA.

Co 3rosieMyBambe Ha TeMIepaTypara Ha TpejHaTa MOBPIIMHA BO OJHOC Ha
3acUTeHaTa mapea ce co3/aBa pasjhka BO COOMPameTO Ha OOBHMBKATa MOPAJIH
HEpaMHOMEpHO cymewme. Ha Toj HaumH ce dopmmpa HepamHOMEpHO nebderna
00BHMBKa MITO € KPTa U HETMOCTOjaHa Ha UCTEerHyBame. O THEe MPUYNHU MHOTY €
Ba)XHO Jla ce m30epe ONnTHUMaliHa TEeMIepaTypa Ha CYIICHE, ITO Ke OCTBapu
KBAJIUTETHO CYIIICHE, HCTOBPEMEHO CO TOrojieMa Op3uHa Ha CKpoOehe.

JleHec HajuecTo KaKo TPEejHU MOBPIIMHHA C€ KOPUCTAT BaJjally CO €THAKOB
MPEYHUK, pACIIOPECHH BO MOMECTEHU PEJOBH, CI.5.9, MpH IITO € OCTBapeHa
rojieMa JIONMpHa MOBPIIMHA TTOMETy OCHOBATa M BaJljaKoT.

C1n.5.9. KoHTakTHO cyIlIeme

Tennennujata 3a mMOAOOpPYBamke€ HAa KBAJUTETOT HA CKPOOCHETO U
3roJieMyBam-€ Ha MPOYKIIMjaTa JoBeja JI0 MpUMeHa Ha rmoroieM 0poj Oapadbanu
3a cymeme. HuBHHOT Opoj ce nBuxku of 3 mol3, mTo 3aBUCU O]l BUIOT Ha
OCHOBaTa IITO Ke ce cylmu Ha HuB. [Iputncokot Ha napeara e 1o 0.35 MPa, npu
IITO C€ MOCTUTHYBa TeMIepaTypa of 148°C. Temnepatypara ce peryjiupa co
nomoul Ha peryiatop. Ilocton MOXHOCT 3a 3arpeBame Ha ojJieIHu OapabaHu
CO pa3NUYHMU TEMIIEpaTypH, LITO € MHOTY MOrOJHO CO OrjieJ Ha Toa WITO
OBO3MOXKYyBa IPWJIarolyBamke Ha YCIOBUTE Ha CYIICHE KOH KapaKTEPUCTHUKUTE
Ha CKpoOeHaTa OCHOBA.

[Tpu cymieme Ha MHOTY TYCTH OCHOBH C€ KOPHCTHU ISk Ha OCHOBATA U
CylIeHhe Ha CEKOj Jed Ha OJJeNHM OapabaHu, a IOTOa CIIOjyBame MOpaau
3aBpIIHO Cyliewe, ¢1.5.10. JIoKoJIKy OCHOBaTa € peTka ce KOPUCTU CaMO €IeH
npeon, ci.5.11.
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Cn.5.10. Jleneme Ha OCHOBATa PU KOHTAKTHO CYIIECHE

’/' +
8 ;
+
Cn.5.11 JIBmkeme Ha OCHOBaTa MPU KOHTAKTHO CYIICHE

IIpu mpeon Ha ocHOBaTa HU3 CyIIWIHMIATA, OapabaHUTE TU JBUXKU
OCHOBaTa CO CBOjaTa 3aTErHaTOCT WJIM CE€ KOPHCTU COICTBEH IIOTOH Ha
O6apabaHuTe, CO aBTOMATCKO OJIP)KYyBame€ Ha HCTETHYBAHETO Ha OCHOBUHUTE
xuuu. Bropara BapujaHTa € momnorojaHa mnopaad KOHTPOJIMPAHO JIBUXKEHE Ha

OCHOBaTa.
5.5.1.PeryJupame Ha cCylIeH-€TO HA OCHOBATAa

Bo mporecor cymeme ocHOBaTa Tpeba J1a ce UCYIIN Taka IITO Ha M3JIe30T
Ol CYNIWIHWIIATA Ja ja COJPKM HEOMXOJHAaTa Bjara 3a IOHATaMOIIHA
npepaboTKa, IITO € yCIOBEHa CO CYPOBHHCKMOT COCTaB Ha mperaTa. 3a Taa el
Ha M3JIe30T O]l CYIIWIHUIIATA C€ KOPHCTAT YPEeIr 3a KOHTPOJIa Ha Blarata, ImTo
HCTOBPEMEHO aBTOMATCKH T'O PEryIupaar MpoIecoT cyliewme. Toa ce ocTBapyBa
Ha JIBa HAYHMHA:
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e CO IIPOMEHA Ha TeMIIepaTypara Ha CylleHmhe, 1
e CO MpoMeHa Ha Op3uHaTa Ha CKpoOeme.

Perynupamero Ha CyIIeHETO Ha OCHOBATa CO IIPOMEHA Ha TeMIlepaTypara
HE € MPaKTHYHO, OWICjKH TPEJHHUTE Tejla Ce JOCTa MHEPTHH U Toa Oapa MmoBeke
BpEeMe 3a MPeo]] O €[HA JI0 Jpyra TeMIieparypa Ha cyuiewme. O THe MPUIrHH,
BO IMMPAaKTHKaTa MOBEKE Ce KOPHCTU PEryJIHpame Ha CYHICHETO CO MPOMEHa Ha
Op3WHaTa Ha TMPeoJ] Ha OCHOBAaTa HU3 CYIIWIHMIATA, INTO WMa KOHCTAHTHA
TeMmreparypa, 6e3 orieq Ha Toa IITO W OBOj HAUYWH UMa CBOM HEJOCTATOIIH.
[Tosnato e pgexka cekoja NMpoMeHa Ha Op3MHAaTa Ha CKpoOeme BiHMjac Ha
HAHECYBambETO HA CKPOOHATa Maca Ha OCHOBaTa BO KOPUTOTO 3a CKpoOewe. Ho
Ha OBOj HAYHMH CE€ MOXXHU TIOTOJIEMH OP3MHH Ha CKPOOEH-E.

[TocTojaT pa3Hu METOIM 3a MEpEHE Ha BIAXKHOCTA HAa MATEpHjasIOT, HO
NpaKTHYHA TPUMEHA WMaaT KOHIYKTOMETPUCKUOT U KalaluTaTHBHUOT.
TouHOCTa Ha MepemETO Ha BjaraTa BO IperaTra BO TEKOT Ha JIBIKEHETO HH3
MalIMHaTa 3aBUCH o1 Hu3a (axrtopu. Ilpu Toa mopaau BIMjaHHETO HA HHU3A
(akTopu Bp3 BIAXHOCTAa CE€ CO3[aBaaT OJPEICHU TPEIIKH TMPU HEJ3UHOTO
onpenyBame. COBpeMEHUTE €IIEKTPOHCKH ypeaH 3a MEpEHe Ha Bilarata JaBaat
pe3yiaTaTd CO PpENaTUBHO Maji TPEIIKH, INTO He C€ OCOOCHO OWTHU TIpHU

OIBHBAKCTO HA MPOLECOT cxpoGeHae BO I CJIMHA.

% Konoyxmomempucku eénazomempu

KOHIyKTOMETPUCKHOT METOJ 3a OJ[pe/lyBamke Ha BIAYKHOCTA Ha OCHOBATa
Ce 3aCHOBA Ha MEPEH-C¢ Ha HEj3MHATA EICKTPOCTIPOBOIIUBOCT. Bo cyBa cocTojba

nperaTa € JUEeJIEKTPUK, HO Kora Ke ce HaBJIa)kKM CTaHyBa IPOBOIHUK.

[Ipu Mepemwe Ha BiaraTa co KOHIyKTOMETPUCKUOT METOJ] Bp3 PE3yJITaTOT
O MEpemeTo BIMjaaT TyCTHHATa Ha MaTepUjalioT, TeMIeparypara,
CTPYKTypaTa Ha MaTepujajoT u ap. Toa ja oTexHyBa MpuMeHaTa Ha OBOj METOT
MIpU HEMPEKWHATO MEPEH-C Ha BiIarara.

KoHIyKTOMETpUCKHUOT J1aBay Ha BJIAXKHOCT IMPETCTaByBa JBa MEryceOHO
n00pO M30JIMPaHU MEPHH Baljall TIOMEry KOW IMOMHUHYBa ocHoBata. OOWYHO
JMOMHUOT Bajjak OAM MO IIeflaTa MIMPHHA Ha MAallWHATa, JOJeKa Tope ce
KOpHCTAT TpU MeryceOHO MOBP3aHU KOHTPOJHU Balljaka CO MPEYHUK OF OKOIY

96



50 mm u mupuHa 120-150 mm, moctaBeHu kaj paboBUTE W CpeauHATA HA
OCHOBaTa. BraxHOCTa ce oapeayBa CO Mepeme Ha OTIOPOT IOMEry
KOHTPOJHHUTE Bajjalld. 3a Mepeme Ha OTIOpPOT HAJjYecTO Ce€ KOPUCTH
€JIGKTPOHCKU OMMETAp 3a €JHOHACOYHA CTPY]ja.

BnaromerapoT e moBp3aH co peryiaTop Ha Op3uHaTa Ha JBUXKEHE Ha
MaTepujajoT HU3 CYIIMITHHUIIATA.

[Ipu mpepaboTrka Ha mpera QopmMupaHa O] cMmMeca Ha BIJIaKHA, MPHU
KOHTpOJIaTa MOXE Jia ce 1MojaBaT MpoOIeMH IITO Ce TOCHIEINa Ha Pa3IHIHUTe

CJICKTPUYHU CBOjCTBa Ha BJIaKHaTa.

%  Kanayumamuenu enazomempu

Kaj oBoj MeTon Ha Mepeme Ha BIAXHOCTA CE KOPUCTH BIMjaHHETO Ha
NPUCYCTBOTO Ha BJIara BO mperara Bp3 JHUEICKTPUYHATA CIPOBOTUBOCT. Kako
IITO € TI03HATO, MUEJICKTPUYHATA CIPOBOUIMBOCT HA IMperaTa € mala, JojeKa
Kaj BojaTa Taa u3Hecysa 81. [Topanu Toa u npu Majia mpoMeHa Ha COAPKHHATA
Ha Bjara BO TMperara jgoafa JO TrojieMa IpOMEHa Ha JUeICKTpUYHATA
cripoBouMBOCT. Taa ce oxpenyBa co Mepeme Ha MPOMEHATa Ha KamaluTeToT
Ha KOHJ/IE3aTOPOT IO/ BIMjaHWE Ha BiakHata mpera. [lo3Hatu ce nBa Tuma
KalmannuTaTuBHU JaBa4iu:

e JaBay BO OOJMK Ha KOHJCH3aTOp CO PaMHHU IUIOYM TOMEry KOH

MOMHHYBa MaTepPHjaJioT, U
e J1aBay BO OOJIMK Ha KOHJCH3AaTOp CO MPOJOJDKCHO TIOJie, Kaj KOj
CJIEKTPOIUTE JISKAT BO €JJHA pAMHUHA.

[IpenHocTa Ha KamanmWTaTHBHUOT METOJ] C€ COCTOM BO TpHMEHATa Ha
OECKOHTAKTEH JlaBay, CO IITO HE ce ONTOBapyBa Iperata mpu mepemero. Ce
jaByBaaT HE3HAYMTENHH T'PEIIKH NPU NMPOMEHa Ha AeOeTMHaTa Ha OCHOBHHUTE
KHIHA, KaKO W Ha CTPYKTypaTra W CYPOBHHCKHOT COCTaB Ha MaTepHjajioT.
MeryToa, Ouaejku [AMENEKTpUYHATa CIPOBOAJIMBOCT Ha TOroieM 0Opoj
MaTepujaii 3aBUCH O] TEMIIeparypara, BO OBHE BIArOMETPH CE€ KOPHCTAT
aBTOMATCKH KOMIICH3aTOpU Ha TeMIiepaTypara. KamanutatuBHUTE BIaroMeTpu
ce TIOTOJIHM 32 Mepeme Ha Masia Biara, 3-4 %, ma oJ] THe NPUYMHU UMaaT Maja
IpUMEHA IIPH CKPOOCHETO.
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[Tpu perynupame Ha paboTaTra Ha BIArOMETapoOT 3a CYIICHE Ha JaJieHa
OCHOBA TOKEJTHO € TaKa Jia ro JoTepaMe, BO OCHOBATA J1a OCTaHE HEIITO MOBeKe
BJara ojJ pamHorexHaTa. O6muHo Toa ¢ okomy 0.5-1 %. Ha Toj HaumH ce
n30erHyBa MOXKHOCTAa 3a IMpeCcyllyBame, IITO YeCTO Ce jaByBa MOpaau
NPOJIOJKYBAETO Ha CYNICHETO JI0 MOMEHTOT Ha HAMOTYBamke Ha OCHOBaTa Ha

OCHOBHHHOT Baﬂj ak.

bu 6no MHOTY MOrOTHO KOTa OCHOBaTa OM M3JIeTyBaia OJ CyLIMIHNIATa
CO HOpMaJlHa TeMIepaTypa YCJIOBEHa CO MOTPEOHUTE KIMMATCKU YCIOBU BO
paboTHOTO oxajeneHue. 3a Taa el MOHEKOorall ¢ce KOPUCTAT CHelHjaTHd YpeIu
3a T.H. JIaJIel€ Ha OCHOBATa, IITO CE€ BIrpajyBaaT Ha M3JIE30T Ha OCHOBATa O
cymmiHunara. [lo HUB ce MOCTaByBa BiaroMeTap, CO IITO C€ TOCTUTHYBa
HONPEIM3HO KOHTPOJIMPAE U PEryJInpamke Ha Bilarata BO OCHOBATA.

5.5.2. [lesiewse HA KULUTE 0 CYyHICHETO

3a 1a ce CIpeyr CIICMyBambeTO HA OCHOBHHUTE YKHITH MTOTPEOHO € KUITUTE
Jla ce pas3aBojar momMery cebe mpen JAa ce HaMoTaaT Ha OCHOBHHHUOT Bajjak. 3a
Jla ce pa3aBojaT )KHUILUTE, OCHOBATA IITO M3JIETyBa O] CYIIMIHUIIATA e AU Ha
nBa nena. Tue moHaramy ce Jiear Ha JEJIOBH KaKo U MPHU BIE30T BO MaIIMHATA
3a ckpobeme. Co Toa ce 006e30emyBa MpaBUJIeH pacropes] U ce ojecHyBa ¢azara
BOBEYBame, a HCTO Taka M MPOHAOlamkeTO Ha CKMHATUTE KpaeBu. JlenemeTo ce
MpaBU CO CTAIOBH 3a JCJICHE MPHU MTO ce ydpIiaar jaxuma, ¢i1.5.12.

OcHoBara oHaTaMy IOMHMHYBa MPEKy €KCIaH3MOHEH Yellell MpH LITO Ce
BpIIM KOHEYHO pa3/BOjyBakbeé HAa OCHOBHHHMTE JKMIM U ce o00e30emyBa
norpebHaTa IIMPHHA Ha OCHOBaTa Ha OCHOBMHMOT Baijak. Hajuecto ce
KOpHCTAT CKJIOITYBAaYKH YeILTH. EKCITaH3MOHNOT YelIeN MpaBu MaJlo aKCHjaTHO
JIBIDKEE-E CO MITO ce 00e30eayBa 61aro KpcTaTo HAaMOTYBamke Ha OCHOBATa U Ce
CIIp€uyBa BpCXKYBAHCTO HA OCHOBHUHUTEC XMW BO IMPETXOJHUTE CIIOCBU.
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OnneneHyu OCHOBHHM KHUIH P

' Cuna npumenera
>Ha CTANOBHTE 32
neneme

’ OcHoBa o

CYIIMTHHAIA

PackunyBame Ha
arxes3mjara

KJ/IIONMYBAYKH Yelnea

Cranosu 3a geneme
CkinonyBauku

qemresa

Ocnosa

Cranosu 3a ejieme
OcHoBHH Balljak

Cn.5.12. [leneme Ha OCHOBUHUTE YKUITH

5.6. HAMOTYBAIE HA CKPOBEHATA OCHOBA

[To excrmaH3WOHWOT dYeHieNl OCHOBHHUTE IKHIIM TOMHHYBAaaT TIPEKy
MeXaHW3aM 3a IIOBJIEKyBame Ha OCHOBaTa. 10j ce cOCTOM Oj Baljak 3a
MIOBJICKYBaWke W JIBa NMPUTHCKAYKM Bajjaka KOM IO 3rojieMyBaaT arojoT Ha
orngakame Ha OCHOBaTa OKOJy BaJjakOT 3a MOBJeKyBawe. HamoTyBameTo Ha
OCHOBaTa Ha OCHOBMHHMOT BaJljak MOpa Ja OWJe CO KOHCTaHTHa Op3uHa 0e3
OrJIe]] Ha 3rOJIEMYBamETO Ha MPEYHUKOT HA HAMOTYBame. Toa 3Ha4M JieKa co
3roJieMyBame Ha MMPEYHUKOT OPOjOT Ha BPTEXKH HA OCHOBHHHUOT Bajjak Tpeba 1a
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ce cMmallyBa. 3aToa OCHOBMHHOT Balljak J10OMBa MPUHYJIHO JBUXKECHE MPEKY
mudepeHnrjaieH MexaHu3aM. 3a JoOWBame Ha OJpelieHa TBpJAWHA Ha
HAMOTYBaWke Ha OCHOBAaTa CIIy’KU NMPUTHUCKAYKUOT Baljak, MITO CO OJApEICHA
cHJIa JIejCTBYBa OJ] JOJIHATA CTpaHa.

Herosuort MMPUTUCOK MOKEC Jia CC pCryjauvpa 1o MEXaHu4kKu, XuapayJIndcH

N MHCBMATCKH IIaT.

Hpawamwa:

1.  3omTo ce Bpmu CKpoOeHe Ha OCHOBaTa?

KakBu MaTepuu BiieryBaaT BO COCTaBOT Ha CKpoOHaTa mMaca?
Bo xakBu ypenu ce noarorsyBa ckpoOHara Maca?

Opn Kou eIeMEeHTH Ce COCTOU MalINHATa 3a CKpoOeme?

Kowu ce nenoBute Bo KOpUTOTO 3a CKpoOeme?

Kou ce KOHTpoOJIHUTE €IEMEHTH BO KOPUTOTO 32 CKpoOeHmhe?
KaxBu Bu0BM Ha CyllIelke OCHOBA MOCTOjat?

Kako ce MCPHU CTCIICHOT HAa UCYIICHOCT Ha ocHoBaTa?

A S N O i

Koja ¢aza cineau no cymemeTo Ha ocHOBaTa?

P
e

Kaxo ce JCJIM OCHOBATA I10CJIC CKpO6€I—BeTO?
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6. BOBEIYBAIBE U HABP3YBAILE HA OCHOBATA

3a BpeMe Ha CKpOOEHETO, Ha OCHOBUHHOT BaJljak CE HaMOTyBaaT TOYCH
Opoj Ha OCHOBWHHM JKUIIM MOTPEOHU 3a TKacHUHAaTa. OCHOBHUHHTE KHIIM MOTOA
IIOMHHYBaaT HU3 JIAMCJIIUTC Ha YyBaAPUTEC HA OCHOBUHUTC XUIH, HU3 KOTCIIUTC
Ha HATUTE W HU3 3a0uTe Ha OpaoTo. OBa MOXKE Ja Ce€ OCTBAPH CO BOBEIYBAHE
WIM CO HaBp3yBalme HAa OCHOBATa BO 3aBHCHOCT OJl TOA JalM Ha paz00joT
MOCTaByBaMe OCHOBA 332 HOB apTHKAJ WX MaK MPOJ0JIKyBaMe J1a paboTUME UCT

apTHUKall.

BoBenyBameTo € mpoliec mpHu Koj ce BOBElyBa CEKOja OCHOBHHA JKHIIA BO
CBOja JlaMena, KoTejier, U 3a0 Ha OpoTO, KaKo ITO € MOKaXkaHo Ha ci.6.1.
BoBenyBameTo MOXe Ja ce M3BEeAyBa PAayHO WU CO CIEIUjaIHU aBTOMATCKU

MallluHU.

Cin.6.1. lllemaTcku nprKa3 Ha BOBEAYBAHETO

[Ipu pauHOTO BOBEIyBamE€, OCHOBUHUOT BajjaK IOCJIE CKPOOEHETO ce
HOCH BO OJJICJICHHETO 3a BOBEIyBame KajJe IITO Ha IMOCEOHM paMKu ce
IIOCTaBEHH JIaMEJIUTe, HUTUTE U OpJOTO MO pelocie]] COOBETEH Ha OHOj Ha
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pazbojor. Ce oamMoTyBa JIOJDKMHA HAa OCHOBA JIOBOJIHA Ja ce JodaTu APyruot
Kpaj Ha paMKHTe. JakKnmaTa I0OCTaBeHN HAa OCHOBATA I'O OJIECHYBAAT JICNICHETO
Ha kxunute. BoobnuaeHo nBa paboTHHUKA celaT OJl €AHATa U Apyrara cTpaHa Ha
pamkuTe, a pabOTHUKOT O] CTpaHaTa Ha OpAOTO MPOBJIEKYBA UIJIa KyKayKa HU3
OKOTO Ha KOTEJeLOT U jJaMenara. J[pyruor paboTHHK Of CIIPOTHBHATA CTpaHa
ja og0upa TouHaTa OCHOBMHA XUIIA U ja IOCTaByBa HA KyKayKaTa Taka IITO MPH
IOBJICKYBAalk€ HAa UTJIaTa OCHOBHHATA KUIa € BOBCACHA BO HUTUTC U JIAMCIIUTC.
BoBenyBameTo ce n3BeayBa criopes yBoJOT BO HUTH. OCHOBUHUTE JKMIIM 110TOA
ce BOBeIyBaaT BO OpHOTO crHopex yBOAOT Bo Opmo. 3a jga ce copedn
U3BJICKYBAaHETO HA OCHOBUHUTE KMIIM, OCHOBUHU KUIM BO Ipyla ce Bp3yBaaT
BO jazon. [lotoa ce Bp3yBaaT 3aelHO JaMmeauTe, HUTUTE U OpAOTO 3a Ja ce
CIpe4Yd KHUHEHETO Ha OCHOBUHHUTE KHMLIM 3a BpeME Ha TPaAHCIOPTOT Ha
OCHOBHHUOT Bajljak 70 pa3do0joT.

PaunoTOo BOBemyBame € JONTOTpajHA OIepalyja, a UCTOTO MOXE Ja ce
U3BEJIC MOTIIOIHO aBTOMATCKH. 3a TOa MOXeE JIa CE IPUMEHAT J[Ba CUCTEMa:

® TpHU MalIMHU IPH ILITO CEKOja U3BPIIYBa eJUHEYHA Olepalnuja, 1

¢ ¢/Ha MalllMHa 3a BOBEYBambC Ha OCHOBATa HU3 CUTE TPU CIIEMEHTH, cI1.6.2.

Cn.6.2. ABTOMaTCKa MallliHa 3a BOBE/1yBambe

MammuHuTe mTO Cce KOpUCTAaT 3a OBaa HaMCHa HMaaT IporpaMupaHu
KapTu 3a KOHTpOJIa Ha MHOPCTOT MITO T'U 0)16I/Ipa OCHOBHHHUTC XHIM MU THU
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JIOCTaByBa KOH KyKaTa INTO TW BOBeAyBa HU3 OapaHuoT enemeHT. Ha ¢i1.6.3 e
MpHUKakaHa KyKaTa KoOja aBTOMATCKU ja MPOBJIEKYBa OCHOBHMHATA JKHMIA HU3
JaMesara, KOTelenor W OpmoTo. MammHuTe ce J0ocTa CcKamu W Oapaar
crienyjaieH TUI U ¢opma Ha Koreiuute. McTo Taka moTpeOHM ce U J0JaTOlH
3a TIOArOTOBKA HA MalllMHATa 32 BOBEAYBAakbE, HA IPUMEDP MalluHA 32 TyITUCHe
u Opojay Ha KOTEJNILHUTE, 3a 1a ce oJpeu OpojoT Ha KOTEJIH 3a CeKoja HUTa. 3a
na Oujae eKOHOMCKHM oOmpaBiaHa IOTpeOHa € KOHTHHyHpaHa ymoTpeoa.
MonepHuTe MallliHU 3a BOBEAYyBawke BoBeayBaaT okosry 6000 »xuiy Ha yac, HO
IIoCTUrHarara 6p31/IHa 3aBUCHU O CHCHI/I(l)I/I‘-IHI/ITC YCJIOBH. MamuanuTe MOXaT Ja
paboTar co egHa WIM JABE OCHOBHM, PaMHHU WJIM TOJEJICHH Ha JICJOBU U CO

pa3IMYHK LIMPUHHU.

Cn.6.3. ABTOMAaTCKO MTPOBJICKYBak-¢ HA OCHOBHHATA JKHIIA HA3 JIaMeJiaTa,
KOTEJICTIOT U OpJI0TO

BoBenyBameTo ce u3BeayBa CIOpe] YBOJAOT BO HHUTH Ha MpeIUieTKaTa
najieHa BO TKajaukaTa miema. Cekaje Kajie IITO € MOKHO HCTOBP3YBAuKHUTE
XKHIM Tpeba Ja ce BOBeIyBaaT BO UCTAa HHUTA. BoBeayBameTo MOXke aa Ouje
MpaBo, KpIIEeHO U npeckovyHo. [Ipen BoBeayBameTo Tpeba /1a ce 3Hae OpojoT Ha
HUTH CO KOM pacroiaraMe Ha pa30ojor. BoBenyBameTro mMopa Ja TO 3Hae M
BOBEAYBAuOT M TKajauyoT 3a Jia MOXE Jla TH HaBp3€ CKHUHATUTE KpacBU Ha

OCHOBArTa.
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Hcro Taka Tpeba ma ce 3Hae u yBOAOT BO Opmo. O6u4yHO BO OpmoTo ce
BOBE/yBa MOBEKE OJ] €IHA JKUIIA, HAJUueCTO 2 KUK BO 320 32 GOHOT U 4 KUK
BO 320 3a pabot. Bo MHOTY citydau ce KOpUCTH YBOJ OJ 3 WiH 4 KUK BO 3a0.
VYBOIOT BO OpI0 HAjUeCTO € paMHOMEPEH, HO 3a MOCTUTHYBAamhe Ha OApEICHU
eeKTH MOKe Jla ce KOPUCTU M yBOJ Ha pasiuyeH Opoj UM BO 3a0UTe Ha
Opaorto.

HaBp3yBameTo Ha OCHOBaTa ce KOPHUCTH TP MacOBHA IPOIYKIIH]a.
OCHOBHMHHTE KUIM OJf HOBUOT BaJljak Ce€ HaBP3yBaaT Ha KPajoT Ha JKHUIIUTE O]
CTapHOT BaJljakK. 3a TOa ce KOPUCTAT JIBa TUIA HA MAIIHHU:

® CTaouOHAapHU, HABP3YBaHETO CE€ U3BEAYBA BO moceOHu HIpOoCTOpHHU, U

e 0pTabJs MalIMHU KOM ce yrnoTpeOyBaat Ha pa300joT, ci1.6.4.

Cn.6.4. ITopTabn MamnHa 3a HaBP3yBamke
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CrannonapHaTa MallllHa ja MMa Taa HeraTMBHA CTpaHa LITO MOpa Jia ce
HOCH TIOTPOIIEHHOT OCHOBHMH BajjaKk M CHUTE JEJIOBU OJ pa300joT BO
OJIICJICHUETO 33 HAaBP3yBambe.

Bpemero nmoTpeOHO 3a HaBp3yBame Ha KOMIUIETHA OCHOBA IJIABHO 3aBUCH
OJ1 BKYITHHOT OpOj Ha HIM, HO UMa U CEKyHIapHH (HaKTOPH KOU ja HamayBaat
NpOAYKTUBHOCTa. Ha mpuMmep, HaBp3yBameTO Ha Mpyracta OCHOBa Oapa
II0T'0JIEMO BHHMMAHMHE, q)HHOCTa 1 THUIIOT Ha npel'“aTa ro oapc€ayBaaT TUIIOT Ha
jasenoT IITO BIWjac Bp3 €PUKACHOCTA HA HABP3yBAmETO, a HCTO TakKa O
NpUpojaTa Ha Tmperata Ke 3aBUCH U KUHCHETO Ha ja3JIUTE IIITO UCTO Ke BiIHjae
Bp3 e(hprKacHOCTA Ha HABP3YBaHETO.

KamanureTor Ha MamuHHMTE 3a HaBp3yBame € okoiny 600 jaznu Ha
MUHYTa. MalnHUTe MOXaT J1a padoTaT co paMHa OCHOBA WUJIU MOJIeJIeHa OCHOBA
U cO IIMpHHA OKoNy 5 MeTpa. Penocienor Ha onepanuu € clieJHUOT: MalliHaTa
o10Mpa OCHOBMHA JKHUIIA OJ1 HOBUOT OCHOBUH BalljakK, 0A0Mpa COO/IBETHA >KHUIIA
O]l CTapHOT BaJljaK, ' HaBP3yBa U OJM Ha CIJIC/IHATA.

ITo HaBp3yBaAKLCTO OCHOBUHUTC KHUIK CC IIOBJICKYBAAT HU3 JIAMCIIUTC,
KOTCJIOIUTEC U 6p,Z[OTO.

IHHpawama:

1)  Kora ce Bpuin BoBelyBamke Ha OCHOBUHUTE XKHUIIH?
2)  Kora ce Bpiu HaBp3yBambe HA OCHOBUHUTE KULU?
3) Bo kou eneMeHTH ce BOBeyBa OCHOBaTa?’

4)  Kako ce BpIm payHOTO BOBETyBame?

5)  IlIto 3Hauyn aBTOMaTH3alKjaTa Ha OBOJ mpoiec?
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‘ TEXHOJIOI'NJA HA TKAEIBE

II. ITPEIVIETKHA
KAJ TKAEHUHU






1. OIIT AEJ

1.1. IIOUM 3A INIPEIIVIETKA HA TKAEHUHUTE

OCHOBMHHUTE W JaTOYHHUTE >KUIM Ka] TKAaCHHMHHUTE C€ TPEIUIeTYBaaT Co
pa3nuyHu KOMOMHAIMU Ha MelyceOHOTO BKpcTyBame. OBa MperieTyBame Ha
OCHOBaTa M JaTOKOT ja JlaBa KOHCTPYKIIMjaTa Ha TKAGHUHATa U 32 HETO MO0YECTO
r'0 KOPUCTHME Ha3UBOT MPEIUICTKU Kaj TKACHUHUTE.

HpeHHeTKI/ITe Kaj TKACHUHHUTC MOpaaT na CC H3ydyBaaT IIOCTAIIHO, CO
OTJICA Ha TOa MTO, CJIOKCHUTC MPCIUICTKU IIPOU3JICTYBAAT 04 IMMOCAHOCTABHUTC.
HPGHJIGTKI/ITG Kaj TKACHUHHUTEC MOXKAT Aa C€ NpCTCTaBaT CO COOJIBCTHU ICMHU.

1.2. TPA®OUYKU ITPUKA3 HA TKAEIBETO

1.2.1. Tkajauka xapTuja

KoHcTpykuujaTa, OJHOCHO MpEMJETKUTEe Ha TKAaGHUHHUTE TpapHUuku ce
pTaaT Ha T.H. TKajauka xaptuja. Kaj Tkajaukara xapTuja MOCTOM CHCTEM Ha
JMHAU KOW MeryceOHO ce BKPCTyBaaT HOpPMajHO. Toa ce TpaHW4YHH JIMHUHU
noMery KOM ce CMeCTyBaaT OCHOBMHUTE M jaToyHHTe *HLHU (ci.1). Toa 3Haun
JeKka MerynmpocTOpuUTe NoMery JHMHUUTE TH TIPETCTaByBaaT >KUIUTE BO
TKacHWHaTa. MpexxaTa ce COCTOM OJ TEHKU JIMHHU CO €IHAKBO MeryceOHO
pacrojanue Bo efieH mpasell. 1o ozxpeneH Opoj Ha TEHKHU JUHHM CE€ KOPHCTAT
Hemro mnonebenu. Ilpm Toa oBue momebenw JNWHUM TpagaT KBagpaTH KOU
NPETCTaByBaaT €IMHEYHA MOBPIIMHA HA TKACHMHATA, BO YMH PAMKH IOCTOH
oJpeneH Opoj Ha eleMEHTapHH MOBPIIMHM Ha TKaeHWHaTa. Toa 3HAYM Jeka
OpojoT Ha MerympocTOpHTE 3a OCHOBHMHH JKHIIM MOXE Ja Oujxe HCT WIH
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pa3MyeH BO OJJHOC Ha MEI'yIPOCTOPUTE 32 JATOUHH JKUIH IJIEJaHO BO OJHOC HA
eMHEeYHAaTa TOBPIIMHA HAa TKacHWHAaTa. Bo KOj OAHOC CTOjaT OBUE MOJEIKU
3aBHMCH OJ OAHOCOT Ha ryCTHHaTa Ha XXHUIUTC BO TKAaCHHHATAa BO IIPABCI] HA
ocHoBara (gj) U BO IIpaBell Ha JaTOKOT (g,), COOABETHO.

8gj_n,
go nj
Kajae ce: N, - Opoj Ha MOJEIKM KOU 03HAYyBaaT OCHOBHHHU JKHIIH,

n; - Opoj Ha MOJIEJIKM KOU 03HAUyBAaT jJaTOYHHU SKULIH.

bpojoTr Ha mojenkure 3a OCHOBUHMTE JKUIM € TOYHO OJIPEJCH, MaKo 3a
MPUKaXXyBambe Ha MOrosieM Opoj Ha MperyIeTKUTe He € OUTHO KOJIKaB € Toj Opoj.
Toa e GUTHO caMO 3a T.H. )Kakap MPEIUIeTKH, MPH ITO 0BOj Opoj oarosapa Ha
OpojOT Ha IUIATHHUTE BO €EH pej Ha jkakap MamuHarta. [Inatunara e paboTeH
OpraH Ha akap MalllHaTa MPeKy KOj C€ OCTBapyBa JIBUKEHETO Ha KOTEJILIUTE
T.e. (HOPMHUPABETO Ha 3€BOT 3a CEKOja JKUIa, OJHOCHO 3a TpyIa Ha OCHOBUHU
xuuy. OBa MOHaTaMy € MOBP3aHO cO (POPMUPAKETO Ha Iporpama 3a pabora Ha
Kakap MalimHaTa. bpojoT Ha TuTaTHHHWTE BO €/IeH pell Ha Kakap MallnHaTa
Moke fa oune 4, 6, 8, 10, 12 u 16, u oTTyKa MOJHUTE JIMHUU CE€ HAOraar 1o
HEKOj oJ1 oBHe OpoeBU Ha ocHoBHMHUTE xulM. l1ITO ce ogHecyBa 10 mojaenkure
BO IpaBel] Ha JaTOKOT THE C€ YCJIOBEHU CO T'yCTHHATa IO JaTOK BO OJIHOC Ha
rycTuHarta mo ocHoBa. Ha cin.l e gageH mpumep Ha TKajauka XapTuja co
e/IHaKoB Opoj Ha IOJIEeNIKM BO JiBaTa IpaBlia, BO 0BOj ciiydaj o ocyMm. Criopen
TOa OBaa XapTHja € HaMEHEeTa 3a LpTamke Ha NPEIJIeTKH 3a TKaewme Kaj Kou
IyCTHHAaTa Ha >KUIUTE BO JBaTa NpaBla € enHakBa. Ha cin.2 e mpumep Ha
TKajayka XapTuja co MOJIEJKH BO oJHOC 12:6, IITO 3HA4M JIeKa € IpeABHJIeHA 3a
TKaCHWHM Kaj KOW T'YCTHHATa Ha OCHOBHMHHTE JKHIIM € MOrojieMa OJ TYCTHHATa
Ha JaTOYHUTE >XUIM, NPU MITO THE TYCTHMHU CTOjaT BO UCT OAHOC Kako U
NOJIEJIKUTE Ha TKajauykaTa XapTuja. JJoKoiKy rycTHHaTa 10 jaToK € 1orojiemMa o
rycTHHATa MO0 OCHOBA TOTall OpOjoT Ha MOJEIKUTE BO IMpaBell Ha OCHOBAaTa €
noMain oj1 OpojoT Ha MOJENKUTE BO MpaBell Ha jaTOKOT. ExeH TakoB mpumep e
naJied Ha CJ.3.

[Ipy M3y4yyBameTO HAa KOHCTPYKIIMjaTa Ha TKa€HHWHATa Ce€ TPrHyBa Of
NpEeTHoCTaBKaTa Jieka TYCTHMHUTE Ha JiBaTa CHCTEMa Ha UM MelryceOHO ce
eaHakBu. Bo Toj ciyyaj Ha TkajaukaTa XapTHja BO paMKUTE Ha elleMeHTapHaTa
MOBPILIMHA Ha TKACHWHATA CE JaByBaaT KBaJpaTH.

110



JHLOMLHA Bang

11l

t1
CIOBII RIIII

Cn.l. Cn.2. Cn.3.

1.2.2.OCHOBHMHH M jJaTOYHU BP3HH TOYKH

Cekoj kBa/ipaT Ha TKajauKaTa XxapTHja IPETCTaByBa MECTO HA BKPCTYBambE
Ha OCHOBaTa CO jaTOKOT, a € MO3HAT MOJ Ha3MBOT Bp3HAa TOYKa. J[OKOJIKY
OCHOBAaTa ce Haola HaJ JaTOKOT (ci1.4), Toraul Toa € OCHOBHHA BP3HA TOUKA WM
OCHOBUH €(eKT U ce IMpeTcTaByBa CO IOIMOJIHYBamke Ha KBaJapaTyeTo. AKO
JaTOKOT ce Haola HaJ| OCHOBATa TOTAIll TOA € jaTOYHA BP3HA TOYKA, T.€. jJaTOYCH
eeKT U Ha TKajaukaTa XapTHja KBaJpaT4yeTO OCTaHyBa HEIOIOJHETO, OJJHOCHO
mpasHo (CIL.5).

Cn.4. OcHoBHMHA Bp3HA TOYKA Cn.5. JarouHa Bp3Ha TO4YKa

On MeryceOHHOT pacmopel U KOMOWHAIIMM HA BP3HHUTE TOYKU 3aBUCHU
U3TIIEI0T Ha UIHATA MPETIeTKAa Ha TKACHWHATA.

[MperieTkata Ha TKajaykarta XapTHja TOYHYBa Ja Ce€ LPTa BO JICBHOT
JI0JIeH aroj Ha MECTOTO Ha BKPCTyBameTo Ha JBe AeOenu nunuu. [Ipu toa
OCHOBMHHTE KU ce€ OpojaT OJUIeBO HA/IECHO, A JATOYHUTE KHIU OAJ0JIe KOH
rope. Ha ci.6 e mangeH mpumep Ha MOYETOK HA IPTame Ha INpEruIeTKaTra co
Ha3HaueHU OpOEBH HA JKUIUTE.
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Cin.6. [loyeTok Ha HpTamke Ha MperJieTKaTa

1.2.3.PanopT Ha npenJieTkara

Oppenena xkomMOMHalMja Ha BP3HM TOYKM Ha TKajaykara XapTdja ja
npaBu TperieTkata. [Ipm Toa mocToM ofpeneHa 3aKOHOMEPHOCT IITO €
KapaKTepUCTUYHA 3@ CEeKOja MpersieTka. Bo 3aBUCHOCT 01 KOHCTpYyKIMjaTa Ha
TKaeHUHATa OJ[pe/ieHa Ipyla Ha BP3HU TOYKH MPABWJIHO C€ IMOBTOPYBa BO
IpaBell Ha OCHOBATa M jaTOKOT. TakBa rpyrna Ha BP3HU TOYKH TO MPETCTAaBYBa
panopmom na npennemkama, R. IIpu rpaduukoTO MPUKAXKYBakE PariopToT
ce IpTa HajuecTo co LpHa 0o0ja, T0JeKa MOBTOPYBAHETO HAa PANOPTOT CO
npBeHa 6oja. Ha cn.7 e mameH mpumep Ha rpadMuko NMPUKaXKyBame Ha €HA
IpEIIeTKa CO Ha3HAueH panopT U MOBTOPYBamE.

[Ipu ananm3a Ha pPamopToOT Ha MpeIUieTKara MOXKe Ja ce 3abenexu
NOBTOPYBaWk€ Ha BP3HUTE TOUYKM BO IpaBell Ha OCHOBAaTa MW BO MpaBell Ha
jatokoT. [loBTOpyBameTo Ha Bp3HUTE TOUKM OJUIEBO HAJIECHO, OAHOCHO BO
mpaBell Ha JaTOKOT, C€ HapeKyBa pamnopm Ha npenjiemkama no ochoea, R,
JI0JIeKa MIOBTOPYBAKETO HAa BP3HUTE TOUKHU OJII0JIE€ HArope, OAHOCHO BO MpaBell
Ha OCHOBATa, C€ HAPEKyBa panopm Ha npenjemkama no jamox, R;.

PamoproT Ha mperuieTkaTa MoXke Ja Ouje Mo rojeMHHa HMCT BO JBara
MpaBIla U TOTAII € JOBOJHO Ja ce 03Ha4M camo co enieH 0poj, (R).

R,=R;=R
JIOKONIKY pamopTUTe ce pa3uyHKM TOrall Mopa MoceOHO Jla ce Ha3Ha4u

cekoj o HuB. Ha ci.8 e najen mpuMmep Ha eHa MperuieTka Kaj Koja parnopTuTe
BO JIBaTa IpaBLa ce eIHaKkBH. Bo 0Boj ciayudaj R, = R; = 3.

ITTTITTY JIITTTTTY
1 | 1 1

N N |
U B L
L B L

1 ] 1
|FEEE T T riErTTe

Cn.7. Cn.8.
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BkymHuotr Opoj Ha Bp3HM TOYKH N BO DAMOpPTOT HA TperuieTKaTa €
€HAKOB Ha MPOM3BOAOT OJ pamopTOT Ha IMpelieTkara Mo OcHoBa R, u
panopToT Ha MpeIUIeTKaTa 1o jaTok R;:

n= RO . Rj
bunejku mpernserkara € KoMOMHaIMja HA OCHOBMHM M JaTOYHHM BP3HU
TOYKH, BKYITHUOT OpOj Ha BP3HU TOUKH €:
n=n, + n;
KaJe To: N, - Opoj Ha OCHOBUHU BP3HU TOYKH BO PAarioOpTOT HA MpeIUIeTKaTa,
n; - Opoj Ha jJaTOYHM BP3HU TOYKHU BO PAllOPTOT Ha MPETIETKATA.

[lpu pasrmegyBameTo Ha TKAaeHHMHA CO PAa3IMYHU KOHCTPYKTHUBHH
peleHnja MoXKar aa ce 3a0enexaT TKAaeHUHU Kaj KOM Ha JIMIIETO Ha TKaeHUHATa
uMa 1orojeM O0poj Ha OCHOBHMHH BP3HHM TOYKH, N, > Nj M TOram ce paboTH 3a
TKaCHUHU CO OCHOBUH edekT (c1.9). TkaeHunute co jaroueH edekr (cin.10) Ha
JMIIETO Ha TKaeHMHATa UMaat MorojieM Opoj Ha jJaTOYHU BP3HU TOUYKHU BO OJHOC
Ha OCHOBHHUTE BP3HH TOUKH, Nj > N,.

| N

| [ T

I BRI EE R

1] i | 1]
R AT EEEE T (I I T

Cn.9. Cn.10.

HOCTOjaT U TaKBU KOHCTPYKTHBHH pemeHHja Kaj KOH 3aCTaIllICHOCTa Ha
OCHOBHHHUTEC U jaTO‘IHI/ITe Bp3HH TOYKHU € CAHAKBA, Ny = Nj.

Bo takBu ClIy4an MOXKaT a cC HOjaBaT JABEC BapI/IjaHTI/IZ

1)  Kkora u3MIeIOT Ha TKAaGHWHATA Ha JIMIICTO HA OMAaYyMHATa ¢ CHAKOB,
ci.11,

2) KOra JIMIOETO U Olla4YuHaTa UMaaT pas3IMdCH H3TJICH 0e3 OorJI€a Ha
ucrara 3aCTaricCHOCT Ha OCHOBUHH U jaTO‘IHI/I BP3HH TOYKH, CJI. 12.

Bo mpBuor ciydaj cmaraar T.H. €IHaKBOCTPaHM TKAaeHWHH, [0OJEKa
TKAa€HUHUTE O] BTOpaTa rpylna craraaT BO HEEJIHAKBOCTPAHU TKACHUHH, NpU
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IITO TpunaraaT Ha HUCTaTa TIpyHa CcO OCTAHATUTE TKACHWHU Ka] KOH
3acTarieHOCTa Ha OCHOBMHUTE U JATOYHUTE BP3HU TOUKU € HEEe/THAKBA.

ITTTTT T I T NTay FITIIT Ty TN ng

i |
IHEE R

O |
IREHEEEEE

1
IEIEIIIIIIIHIIEI t;IiIIIIIIIIIiI

Cu.11. Cn.12.

1.2.4.1lpecexk HA TKACHUHUTE

Bo 3aBucHocT 07 KOMOMHaNMMTE Ha BP3HUTE TOYKM HA OCHOBAaTa M
JaTOKOT ce Jo0uBaaT MHOTY pa3jIMYyHU KOHCTPYKTHUBHHM pelleHHja Ha
TkaeHHMHUTE. [Ipu TOa MelryceOHOTO Bp3yBame Ha OJCITHM >KULHU Hajao0po
MOJKE J1a Ce corJiesia Of] IPECEKOT Ha TKaeHMWHATa, IITO CE MpaBU BO IIpaBel] Ha
OCHOBATa MJIM jJaTOKOT, a 3aBUCHU O] TOA 32 KOj CHCTEM U 3a Koja *HIIa ce 1pTa
npecekoT. Kaj nocnoxkeHure npenieTku 0OMYHO ce LpTa IPeceK 3a OHUE KUIH
IITO C€ KapaKTepHCTUYHHU 3a Taa MperuieTka. [Ipu mpramero Ha mpecenu BO
npaBell Ha jaTOKOT ce€ TJieJla HAaUMHOT Ha BP3YBaWmETO HA OJIPEJCH jaTOK CO
OCHOBHMHHUTE >XulU. [Ipu Toa nmuIETO € oA ropHara CTpaHa, a OlaYMHATa O
JoJiHaTa crpaHa, ci.13a. Ha cn.130 e maneHa mperuieTka co mpecek Ha mpBara
jaToYHa XKULA.

[Tpu nprameTo Ha pecelrTe BO MpaBel] Ha JaTOKOT CEKOTalll € IOTPEOHO
Jla ce BOJOM CMETKa TOj Ja Ouje HaupTaH MOJ MpEeIuieTKara cO UCTOBPEMEHO
O3HAauyBaWke Ha TpEIUIeTKaTa 3a Koja HIla € TpaBeH mpecekor. Toa ce
o0eJrexyBa co IPTUYKA OJ1 JIeBaTa CTpaHa Ha jaTOYHATA JKUIIA, YUE BP3YyBAHE IO
rieiaMme oJf MPeceKor.

ITTTTTTY
=t

Anne Pt
Tracnrma
Unanuna 2947
Cn.13a. Cn.130.
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[Ipu uprame Ha MPECEKOT BO IMpaBell HA OCHOBATa c€ IpTa Oj JieBaTa
CTpaHa Ha IMpervieTKara, JoJeKa Ha J0JIHaTa CTpaHa Ha Npemierkara co
[PTUYKAa CE€ O3HauyBa OHaa OCHOBMHA JKWIlAa YWE Bp3yBame C€ Tjeaa O
npecekor. Kaj mpecekoT BO mpaBen Ha OCHOBATa JIMIIETO Ha TKaGHUHATA € O
JeBaTa, a ONMayMHATa Ha TKAGHWHATa OJ JIeCHaTa cTpaHa, ci.14a. Ha cn.146 e
MpuMep Ha TpervieTKaTa co TPECeK BO IMpaBell Ha OCHOBaTa 3a IIpBaTa
OCHOBHHA JKHIIA.

Traendna

LdAme
LTV

|
FrrrrrrTn

Ci.14a. Cm.140.

1.2.5. ®aorupame

[TocTojaT mocTa TpeIIeTKH Kaj KOW HaJl €Ha OCHOBWMHA WJIM jaTOYHA
KHIIa Ce jaByBaaT MCTOBPEMEHO €/lHa MO Jpyra mnorojem Opoj jaTOYHH WIIH
OCHOBHHU XHUIIU. Toa 3Haun JICKa TaKBa XHWIa UCTOBPEMCHO npeof"a HaaQ WIN
1oJ| ToroyieM Opoj KWLM O JAPYr cUCTeM. TakBM MecTa Ha MperuieTkara ce
BUKaaT (QroTHupame win JaHcupame. Ha ci.15 e mpumMep Ha eiHa npermieTka, co
MpeceK BO MpaBell Ha JaTOKOT, KaJie HITO ce Iiiefa (PIOTHPAamkEeTO Ha jaTOYHATa
KUIla, Jojieka Ha ci.16 mmame IMpervieTka, CO TNpPeceK, Kaje IITO Huma
(doTHpame Ha OCHOBHHATA KHIIA.

Co npumeHa Ha (IOTHPAKETO Kaj OJJCITHH TMPEIUIETKH Ce OCTBapyBaaT
pa3nmuyHu e(eKTH Ha TKaeHWHUTE. MeryToa, Ipu NMpUMeHa Ha (IOTHPAETO
Mopa Jia ce BOJIM CMETKa Toa J1a He Ouae MHOTY rojJeMo, MOopaju Toa MITO BO
TaKBU ClIydau C€ FY6I/I KOMITAKTHOCTA HAa TKAa€HHUHATA U IOCTOM MOXHOCT Taa
aecHo aa ce aedopmupa. Bo TakBM ciydaum 3al0JDKHTENIHO C€ KOPHCTH
CKpaTyBame Ha (hIoTHpameTo, Koe Mopa Ja Oujae Taka HM3BEACHO J1a HE TO
HapyIM 0apaHUOT W3IJIE] Ha TKaeHWHaTa. MaKCHMaTHOTO MOXKHO (PIIOTHpame
3aBHCH OJ] CTPYKTypaTa Ha TKaCHUHATA.

115



TEEITTTT

BITTJTI1
rmrrrrrm

| I AN
I EREHER R

I 1
LTIV

Cn.15. Cn.le.

1.2.6. Tkajauka mema

3a ga ce OCTBapH OJIpeIEHO KOHCTPYKTHBHO pEIICHHE Ha TKaeHUHaTa
HEOIXO/HO € rpadMyuKH Jja ce MpUKa)xke MPOLECcCOT Ha TKaewmeTo. [Iporecor Ha
TKaemHEeTO Tpauukyd ce O3HauyBa CO T.H. TKajauka miema. Taa, MOKpaj
nperuieTkaTa, COJAPXKU: BOBEIyBambe BO 3alll[UTe HA TKAjauKUOT 4Yelleln
(Opmoto), BOBedyBame BO KOTEJILUTE Ha HHUTUTE, KAaKO W HAYMHOT Ha
JBIDKEHETO Ha HUTHUTE. TKajauka meMa ce LpTa 3a MPerjeTKH Of T.H. HUTHO
TKAaeHe, 3a pasivKa Of KAKapCKUTE MPEIUIETKH Kaje LITO € JOBOJHA Camo
nperuieTkaTa, 0IHOCHO MOTHBOT Bp3 OCHOBA Ha KOj ce Iporpamupa paborara Ha
Kakap MallpHaTa. Bo HUTHOTO TKaewme KOTENLUTE ¢€ CMECTEHH Ha HUTH, NPU
IITO JIBIKEHETO HA HUTUTE CE OCTBApyBa CO MOMOII Ha OperacTy MexXaHH3aMHU
WIM HWTHA MalMHa. bperacture MexaHuW3amH ce MOTOAHM 3a MOEJHOCTAaBHU
NPEIUIETKH, /10/1eKa HUTHUTE MAllMHU OBO3MOXKYBaaT M3pabOTKa Ha TKaGHUHU
CO MOTOJIEMU PANOPTH U NOKOMILTUIUPAHU TIPETIIICTKH.

1.2.6.1. Bosedysarwe na ocnosunume yxcuyu 60 Humu

[Tocramkara 3a BOJEIyBamkeé Ha OCHOBHUHHUTE JKHIIM BO KOTEIIUTE Ha
HUTUTE € UCTa W 32 MEXaHM3aMHTe CO OperacTd MeXaHHM3aMH, Kako U 3a
MalIMHUTE co HUTU. HajManuoTr Opoj Ha HUTHUTE IITO MPHU Toa Ke ce ynorpedar
3aBUCH O] OpOjOT HA PA3HOBP3YBAYKUTE KHIIM BO PANIOPTOT HA MpPEIICTKATA 110
ocHoBata. [Ipu Toa mox pa3HOBP3yBaukH OCHOBWMHU KHUIIM CE CMETaaT OHUE
KMIIM HA OCHOBATa KOW MMaaT pa3jinyeH Opoj WM pa3iiidyHa KOMOWHAIHWja Ha
BP3HU TOYKH TNPHU BP3yBAKETO €O jaTOKOT. CHTE OHHWE OCHOBHHH KU KOU
uMaaT HWCT Opoj HA OCHOBMHUM U jJaTOYHU BpP3yBaukM TOYKH CO HCTa
KOMOWHAIMja ¥ pepociien moMery cebe ce MCTOBpP3yBaukd M MOXKAT Jla ce
BOBEJAT BO MCTa HUTA. bpojoT HA ymoTpeOEHUTE KOTENIH, Nk, HA HUTUTE 3a
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CIACH paropT Ha MNPCIUICTKaTa IO OCHOBATa OJroBapa Ha TOJICMMHATA Ha
PamnopToT Ha MPCIJICTKATa o OCHOBA.

n; =R,

JI0KOJIKY BO pamopTOT MMa MCTOBP3YBAYKHU JKUIM TOTAII HAjMAIUOT Opoj
Ha HUTH Ke 0/IroBapa Ha OpOojoT Ha pa3HOBP3YBAUKUTE XKHIIM IO OCHOBA, A0JEKa
HMCTOBPEMEHO Ha OJJICJTHA HUTH Ke Ce IojaBar paszaudeH Opoj Ha korenu. Kaj
NPEIUIETKUTE CO MM ParopTd MO OCHOBAaTa, a CO TOa TOJIEMH TyCTHHHU Ha
OCHOBHMHHUTE JKUIIM BO TKAaGHUHATA Ce jaByBa MoTpeda 3a MpUMEHA Ha MOrojeM
Opoj HUTH OTKOJIKY IITO ce moTpebHu. Toa € co 1en Ja ce Hamanu OpojoT Ha
KOTEJIIIMTE Ha €JHa HUTA, a CO Toa Ja ce 00e30e1 HApEUeHO TKacHe.

Bo npaktukarta uma mMan Opoj mpersieTku Kou 6apaat rnoroyieM 6poj HUTH
OTKOJIKY mTO ce morpeOHu. [loHekoram 3a MOTroJeMH parmopTH ce KOPUCTAT
norojeM Opoj HUTH OTKOJIKY IITO C€ MOTPeOHU, HO M TOTall TOj € €HAKOB Ha
rojeMrHaTa Ha pamopToT MO OCHOBaTa MM momaid. Bo Toj ciaywaj Hema
noTpeda 3a KOPUCTEHE Ha TMOTojeM Opoj HUTH OJl PamopTOT MO OCHOBATa.
YecTo maTtu BO MpaKTUKaTa c€ KOPHCTHU MOEIHOCTAaBHO BOBEIYyBambEe BO HUTHTE
mako Toa Oapa morojem Opoj HuTH. Toa HajyecTo ce OmpaBayBa CO
MOETHOCTABHOTO OTCIY)KyBamke Ha pa3d0joT, 6e3 orjes MmTo CO OBaa MocTarnka
He ce J00MBa MOTPEOHOTO CMajlyBame HAa ONTOBAPYBAHETO HA OCHOBHUHHUTE
KHIIM Ha pa30o0joT.

Ha cn.17 e mamen mpumep Ha €IHOCTaBHA TMpeIieTKa Kaj Koja €
ynoTpebeH Hajman Opoj HuTH. Ilpm Toa OpojoT Ha HUTHTE OAroBapa Ha
parnopToT Ha MperuieTKaTa Mo OCHOBAaTa, IITO BOSAHO € U OPOjOT Ha KOTEJIIUTE
BO pamopTOT Ha BOBeAyBameTo. Ha Tkajaukara mema eHa HUTA MPETCTaByBa
MerymnpocTop MoMmery JBe HalpeyHH JIMHUM BO TOPHUOT €)1 Ha TKajaykaTa
xaptja. OnbpojyBameTo Ha HUTHTE Ce MOYHYBAa CO MOJHA JHMHHjA OJ03ropa
Hanonmy. [lpm Toa Ha MecTOTO Ha BKPCTYBAaHmETO HA OCHOBHHHUTE KHIU CO
HUTHUTE CE€ O3HAUyBa BOBEIYBAaIETO BO HUTUTE CO IOJIHA TOYKA CO IjpHa 0oja.
OBaa mosiHa TOYKa MCTOBPEMEHO O3HAa4yyBa KOTeNlel] Ha Taa HMTA. [IpaszHure
TOYKM HEeMaaT HHKaKBO 3Haueme. Kaj MoBeKeTO MperuieTKHW MocTamkaTa 3a
BOBEJlyBamkb€ CE€ COCTOM BO TOA INTO BO MpBaTa HUTAa C€ BOBEIyBa IpBaTa
OCHOBHMHA »KMIa, IITO C€ O3HayyBa CO IIOJIHA TOYKAa HAa MECTOTO Ha
BKPCTYBambETO Ha NMpBaTa OCHOBMHA JKHMIIA CO MpBara HUTA. [loToa co riema
KaKo Bp3yBa BTOpaTa OCHOBHHA >KHIAa BO OJHOC Ha MpBaTa, U JOKOJKY Bp3yBa
pa3IMYHO TOrall ce BOBEAyBa BO BTOpaTa HMTA, IITO, HCTO TaKa, Ce O3HAUyBa
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CO ITOJIHA TOYKA HAa MECTOTO Ha BKPCTYBamTO HAa BTOpAaTa OCHOBHHA JKHIA CO
BTOpaTa HHTA, Kako Ha ci.17. TTo oBOj pen ce oau cé mojaeka HE ce 3aBpPIIU
pamopToT Ha mperuieTkara no ocHosara. 110 oBa pamopToT Ha BOBENLYBAKETO,
R, , ce nmoBTOpYBa.
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Cn.17. Ci.18. Cm.19.

Ha cn.18 e nagen npumep Ha elHa MpErieTKa co parnopT mo ocHoBa R,=9
U panopr 1o jatok R; =4, kaj koja ce jaByBaaT MCTOBP3yBaYKH OCHOBHHU JKUIIH
BO paropToT 1o ocHoBa. Ilopaau Toa mocToM MOXHOCT Ja ce MpUMEHAT CaMo
yetrpu HUTH. [Ipu Toa mpBaTa OCHOBMHA KMIIA € BOBEJCHA BO MIpBaTa HUTA, HO,
HCTO Taka, BO MpBaTa HATA € BOBEJICHA W TpeTaTa »ulla, ONIejKu Bp3yBa UCTO
Kako InpBaTa. Bo Bropara HuUTa ce BOBEJEHM BTOpara, IlIecTaTa M JIeBEeTTaTa
OCHOBHMHA JKHlla, Oujejku MeryceOHO ce MCTOBpP3yBayKH, YETBPTAaTa U ceaMara
OCHOBHHA KMIIa C€ BOBEJCHM BO TpeTaTa HHTA, a MeTTaTa U OCMaTa OCHOBMHA
KUIla Cc€ BOBEJCHM BO dYeTBprata HHUTA. [Ipm oBa ce jaByBa morpeba o1
pazinueH Opoj Ha KOTeNM Ha HUTUTE. Taka mpBarta, BTopaTa M 4eTBpTaTa HUTA
MMaaT Mo JiBa KOTeNlla BO pamopTOT Ha BOBEIYBAamETO, a BTOpAaTa HUTA MMa
TPU, IITO 3HAYM JIeKa BKYMHHOT OpOj Ha KOTENIUTE BO pAmopToOT Ha
BOBEYBaWkETO € €IHAKOB Ha ParopTOT Ha IperieTkara 1o ocHoBara. BakBuor
BUJ] Ha BOBEAyBame crmara BO Ipynara Ha KOMOMHUpPAaHH BOBEAyBama, 3a
pasiivka oJi IpaBOTO BOBEIyBameTo Ha ci1.17 u ci.19.

Yecto maTu ce KOpHCTaT KOMOMHUpPAHU TMPEIUIETKH Kaj KOM Ce jaByBa
KapaKTepUCTUYHO BOBeAyBawke BO HHUTHUTE. EfeH TakoB mpumep € AajieH Ha
¢n1.20, Kazie ITO HUTUTE C€ TPYNUPaHU BO JABE I'PYMH, IPU LITO NPBUTE YETUPU
npaBaT €[Ha IpyIna, a APyruTe 4eTUpU — BTOpa rpyna HUTH. BakBo BOoBenyBame
BO HHUTH € TI03HATO KaKO MaplyjaTHO BOBEIyBabE.

Kaj crnoxeHute MpErIeTKH YeCTO MAaTH M BOBEAYBAHETO BO HHUTH €
CIIOKEHO, OMJIeJKH Kaj HUB C€ BOAM CMETKa M 3a MPEIJICTYBambEeTO Ha JKUILIUTE
IIpU TKaeweTo. BO BakBM cCilyyau HE MoOpa CeKoram Ja ce I04YHE CO
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BOBEJ[yBambETO TaKa IITO MPBaTa OCHOBHMHA YKHIIA CE BOBEIYBa BO IPBAaTa HUTA.
Tyka ce KOpPUCTH MOCTalka Ha BOBEIyBame IITO OJArOBapa Ha MpPOLECOT Ha
TKacwke. BakBu BoBemyBama C€ TMOKOMIUTMIIMPAHW 32 TKAjadyoT IIPH
OIICITy’KyBame Ha pa300joT, HO 3aTOa OCUI'YpyBaaT MOMAJIO ONTOBApyBame Ha
KHUIKTE Ha pa300joT, a CO Toa U Momasa aedopmalirja u mojgodap KBaIUTET Ha
TKaeHUHATA.
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Cn.20. Cn.21.

Kaxko 1mto e Beke HarmoMeHaTo, Kaj HeKOH TMPEIJICTKH MOCTOU moTpeda 3a
KOPHCTEHE Ha TIorojieM Opoj HUTH OTKOJIKY IITO ce moTpeOHu. TakoB ciaydaj e
naneH Ha cir.21, kaje MmMTO pamopToT MO OCHOBa € R,=2, a pamoptoT Ha
BOBeAyBameTo R,=4. Bo BakBM cily4yan 4YeCTO ce€ KOPHUCTH KOMOHMHHUPAHO
BOBE/yBamkh¢ BO HUTH ILITO MOJICTAITHO Ke Ce pa3riieia BO KOHKPETHHU CIIyYau.

1.2.6.2. Tkajauka wema 3a mKaere co opecacm Mexanuzam

[To BoBemyBameTo ce (hopMupa mporpama 3a pacrnopes Ha JBIKEHETO Ha
HuTHTe. M3rienor Ha oBaa mporpama M mocrankara Ha OpMUpame 3aBUCH O
NPUMEHETHOT MexaHu3aM 3a ¢opmupame 3eB. [lpu Qopmupamero 3eB co
MIOMOIII Ha OperactT MexaHu3aM JBUKCHETO Ha HUTUTE CE OCTBAPYBa CO MOMOIIT
Ha mofHomku. [lpu Toa HUTHUTE ce MOBpP3aHU CO TMOJHOIIKUTE, a HUBHOTO
JBUKEHE — MOJIUTabe U CIYLITamhe F0 OCTBApyBa MEXaHU3MOT 32 3€B.

Kora ce xopucraT Operactu MexaHH3aMH 3a JBH)KEH-E Ha HUTHTE TOTAII
npy NpUMEHaTa Ha HajMan Opoj Ha HUTH CEKoja HUTa UMa CBOj Operact
mexaHu3am. [Ipu Toa KoMaHIaTa ol OperacTHOT MeXaHW3aM Ce MPEeHecyBa Ha
HUTHUTE CO MOCPEACTBO HAa MOIHOIIKH KOM C€ TMOBp3aHHU cO HUB. BOo 3aBUCHOCT
O]l ParopToT Ha MpeIUIeTKaTa Mo JaTOK OperacTHOT MEXaHU3aM € MOJeNieH Ha
30HHU, 4Mj OpOj € eHAKOB Ha pamopTOT Ha MperuieTkara no jatok. [Ipu Toa
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CeKoja 30Ha Ha OperacTHOT MEXaHU3aM OJiroBapa Ha €JIeH BPTEX Ha IJIaBHATa
OCOBHMHA Ha pa300joT, T.e. HA e/leH MpedpieH jaToK. 3aToa BO JOIHHOT JIECeH
arojl Ha TKajaykaTa IeMa CcO TOYKM Ce€ O3HauyBa OpojoT Ha 30HUTE Ha
OperacTHoT MexaHu3aM, MPH IITO Ha CEKOj jaTOK My IpHIara Mo exHa 30Ha.
[Mopamgu Toa cexoram WMaMe OHOJIKY TOYKH KOJKaB IITO € pamopToT Ha
nperyieTkara Mo jaTok. [109eToKoT Ha mpTameTo Ha pacropeoT Ha 30HUTE €
ceKoraml o MOJHAaTa JIMHWja OJ JIECHO KOH JieBO. bperacture MexaHu3amu
rpaguuKy  ce TpPHKaXKyBaaT BO TOPHUOT JECEH arojl Ha MeCTOTO Ha
BKPCTYBaWETO Ha JIMHUUTE HA HUTUTE CO JIMHUUTE KOM I'M O3HA4YyBaaT 30HUTE
Ha OperacTnor Mexanm3aM. [Ipu Toa MOTHUTE MecTa Ha TKajaykaTa XapTHja
O3HavyBaar JieKa OperacTute MeXaHW3MHU Tpeda Ja OBO3MOXKAT MOJHMTrame Ha
HHUTHUTE, & CO TOA U Ha OCHOBUHHTE JKHUIIU HAJ[ jATOKOT.

[Tocrankara 3a gopmupame Ha Hporpamara 3a pabdora Ha OperacTute
MEXaHU3MH CE€ COCTOM BO CIIEJHOBO: IO 3aBPIICHOTO BOBEIYBaHE BO HUTH BO
JIOJTHUOT JIECEH aroJjl Ha TKajaykaTa XapTHja Co TOYKU Ce 0O3HauyBaaT mojendara
U OpOojoT Ha 30HUTE HA Operact MexaHu3am, ci.22, a ToToa BO TOPHHUOT JIeCEH
aron rpaduukd ce O3HauyBa M3TJEAOT Ha OperacTMOT MeXaHU3aM.
dopmupameTo Ha OperacTUTe MEXaHW3MHU CE OCTBAapyBa IOCTEIEHO 3a CEKOj
jatok. IIpBO BO pamMKuTe Ha MperIeTKara 1Mo OCHOBA C€ MocMarpa BP3yBambeTo
Ha MPBHUOT jaTOK CO OCHOBHHMTE >KUIU. 3a CUTE MeCTa KaJe IITO OCHOBUHHTE
JKUIM ce HaoraaT HaJl TOj JaTOK, a ILITO BCYLIHOCT C€ OCHOBUHH BP3HH TOYKH, Ha
COOJIBETHUTE OperacTd MEXaHW3MHU BO TOPHUOT JIECEH arojl CO MOJHU TOYKH BO
mpBaTa 30Ha ce O3HauyBaaT MecTaTa Kou Tpeba Ja OBO3MOXKAT TMOJIUTAHmE Ha
OHME HHWTH KOM K€ M3BpIIAT MOJWTAke Ha Ha3HAYCHHWTE OCHOBHMHU KHIU. Toa
ce paboTH HAa TOj HAYMH MITO 33 CEKOja OCHOBMHA JKUIIA CO OCHOBHHA BpP3HA
TOYKAa C€ TJela BO KOja HUTAa € BOBEAEHAa M 3a THUE HHUTU CE€ H3BPIIyBa
03HAUyBaWkETO HAa MECTOTO Ha TIOJWramke Ha OperacTMoT MexaHuzaMm. Bo
JalaHUOT MPUMEp HaJ MPBUOT jaTOK Tpeba Ja ce MOAWrHe MpBaTa OCHOBMHA
JKUIa ITO € BOBEJIEHAa BO MpBaTa HUTAa. Ha MecToTO Ha BKPCTYBameTO Ha
npBaTa HHTa CO MpBaTra 30HAa ce IpTa monHa To4yka. OBaa mocTamka ce
MIOBTOPYBA 32 CUTE jaTOIM BO PArIOPTOT TIO jaTOK.

Ha cn.23 e mpumep Ha KOMOHMHHMpaHa TIpeIIeTKa CO MaplujaTHO
BoBeAyBame. Ce KopucTar mecT OperacTd MexaHU3MH, OMIEJKH HajrOJIeMHOT
Opoj Ha HUTH € 1IecT. Bo 0BOj ciyuaj HaJ MPBUOT jaTOK Tpeba Ja ce MOAUTHAT
npBaTa, 4eTBpTaTa W ceaMara OCHOBMHA JKUIIA KOM CE€ BOBEJICHM BO IIpBara
HHTa, TOPaJH INTO BO MpBAaTa 30HAa € O3HAYEHO MOJIHO MECTO Ha OperacTuoT
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mexanmu3aMm. [1okpaj Toa Hag 0BOj jaTok Tpeba ma ce moaurHat 10, 11, 13 u 14-
Ta OCHOBMHA xwuua.Tue ce BoBeneHu Bo yeTBprata HUTa (10, 13 ocHOBMHA
xuna) u nerrara Hura (11, 14 ocHoBuHa >xuna). Ha 4eTBpTHOT M meTTHOT
OperacT MexaHu3aM OJI NpBaTa 30HA Ce, MCTO Taka, MojHM Mecta. OBaa
MocTarka ce MOBTOPYBa 32 BTOPUOT M TPETHOT jaTOK.
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Cn.22. Cn.23.

Bo cnywam kora ce kopuctar morojiieM Opoj HUTH OTKOJIKY INTO €
noTpeOHO TMocTankara 3a IPTalke Ha TKajaykaTa IIeMa OCTaHyBa MCTa CO TOa
ITO MpH NpakTUYHATa MpPHUMEHa ce KopHucTaT mnoman Opoj Ha Operactu
MeXaHH3MHU, OUJIejkH BO TOj ClIydaj ce MojaByBaaT Operactu MexaHUu3MHu KOH T10
OOJIMKOT M PEeAOCIEZIOT Ha JIjCTBYBAal€ Ha 30HUTE CE€ IMOTIOJHO UCTH. Bo
TaKOB Cly4aj eJieH OperacT MexaHu3aM JBHKH JIBE€ WM MTOBEKEe HUTH, BO KOU Ce
BOBEJICHM MCTOBP3yBAaUKUTE OCHOBMHU KHIM. Toraimr ce BpIIM Tpynupame Ha
HUTHUTE U IOBP3YyBamE Ha IIeJ1aTa IpyIa co COOJIBETHA MOJHOIIKA.

Ha cn.24 e nanen mpumep Ha eqHa NpeIuieTKa Kaj Koja pamopToT Ha
BOBeAyBameTO R, = 4, a panmopToT Ha nperieTkata no ocHora R, = 2. Huture
ce rpynupaar BO JIBE TPYIU Taka IITO CEKOja Ipyra OJroBapa Ha €eH CUCTEM
Ha HMCTOBP3YBAaYKM OCHOBMHM >XUIM. BO 0BOj ciy4aj cuTe HEmapHH >KULU
MefyceOHO Bp3yBaaT MCTO U 3aT0A C€ BOBEJIEHU BO MpBaTa rpyna HUTH ILITO ja
COUMHYBaaT IpBaTa U BTOpaTa HUTA, a MIAPHUTE OCHOBUHM JKULU CE BOBEIECHU
BO BTOpaTa rpyla HUTH - TpeTaTa U 4YeTBpTaTa HUTA.
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Cn.24.
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Opn Tkajaukara ImieMa Mpou3JIeryBa JieKa ce MOTpeOHM YeTHpU Operactu
MEXaHU3MH, HO OM/IEjKM MPBHOT U BTOPHUOT OperacT MeXaHHW3aM C€ MCTH BO
IPaKTUYHUTE YCIOBM Ha paboTa ce 3aMeHyBaaT CcO caMoO eleH Operact
MeXaHHU3aM 3a Yrja MOJHOIIKA MCTOBPEMEHO CEe Bp3aHU MpBaTa M BTOpaTa HUTA.
HcT cnyyaj e ¥ co TPETHOT U YETBPTUOT OperacT MexaHu3aM HaMeCTO KOU Ce
KOPUCTH CaMoO €/ICH, 3a 4Ydja TOJHOIIKA Ce BP3aHU TpeTaTra W YeTBpTaTa HUTA.
Co orues Ha Toa LITO panopTaT Ha MpeIIeTKaTa 1o jarok R; = 4, cexoj Operact
MeXaHU3aM € MOJEJeH Ha YeTHPH 30HHM LITO BOEJHO 3HA4YM JeKa Operactute
MeXaHU3aMH TpaBaT €JeH BPTEK 3a YETHPH NMpe(piIeHH jaTOKa, OJHOCHO 3a
YeTHpU BPTEkKa HA TJIABHOTO BpaTWIO Ha pa3dojoT. Bo Toj ciyuaj momery
OCOBMHATa Ha OperacTuTe MeXaHW3aMH U TJIaBHATa OCOBMHA Ha pPa300joT e
OCTBapeH COOJBETCH IIPEHOCEH OJHOC CO IOMOII Ha 3aMYeHUIUTE, IITO
OJIrOBapa Ha paropToT Ha MperJieTKaTa 1o jaTok.

1.2.6.3. Tkajauxka wiema 3a mkaerse co HUMHU MAUWIUHU

bperactute MexaHu3Mu uMaaT OrpaHUYEHU MOXKHOCTU Ha npumeHa. Tue
ce MOroJHHM caMo 3a Malld palopTd MO jaToK, Ha mpumep Ao R; = 6, nako
[0CTOjaT KOHCTPYKTHBHH pellleHH]ja Ha pa30ouTe KOM OBO3MOKYyBaaT MpUMeEHa
Ha OperacTu MexaHH3aMH U 3a OroJIEMHU panopTu 1o jaTok (1o R; = 12). Cenak
OBHME CJlyyal MMaaT Maja MpHUMEHa IOpaJAu OTEXKHATOTO pPErylupame H
UCIPAaBHOTO (YHKIMOHUpame HAa BaKBUOT MexaHuszaMm. Ilopangu Toa 3a
IIOT0JIEMU PAINlOPTU BO TKACHETO CE KOPUCTAT HUTHU MAILIMHU.

[Tporpamara 3a paboTa Ha HUTHaTa MalMHa ce opmupa rpadpuuxu. [Ipu
TOa TOJIHUTE MeCTa Ha TKajauykaTra XapTHja ro O3HAauyyBaaT MOAMIameTO Ha
HUTHTE, IITO Tpeda /1a ce UMa MpeABUA NpHU MIPEHECYBAKHETO HA IporpaMaTa Ha
KapTuTe.

HutHuTe MammHu ce moctaByBaaT Ha pa300jOT Taka INTO KapTUTE Ce
HaoraaT O JieBaTa WJIM JieCHAaTa CTpaHa Ha TKajadyoT. Bo Toj ciydaj ce pabotu
3a JieBa WIM JIeCHA HUTHA MalllMHa, CJI.25, a pa3iukKata € BO PeIoCieIoT Ha
Oapame Ha MecTaTa Ha KapTaTa. 3a JieBaTa HUTHa MallliHa MecTara Ha KapraTa
ce o10pojyBaaT OJJICBO HAJIECHO, a Kaj JIecHaTa OJiJIeCHO HaneBo. Toa Tpeba na
ce MMa TPEJIBH/I PH IPTAKHETO HA TKajayKaTa IieMa.

Ha TkajaukaTa mema KapTUTE Ce IpPTaaT BO JOJHHOT JAECEH aroil Ha
TKajaukaTta xaptuja. bpojoT Ha kapTuTe oxrosapa Ha OpOjOT Ha jaTOILUTE BO
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parnopToT Ha IMperJieTKaTa Mo jaToK, IITO 3HA4YM JIeKa parmopToT Ha KapTHTE €
€/IHAaKOB Ha PamopTOT Ha MpervieTKara Mo jarok. MIHaky Ha HUTHUTE MAalIMHU
BO NMPAKTHYHH YCIIOBH Ha padOTa MOXKAT Ja C€ MPUMEHAT M HEKOJIKY ParopTH
Ha KapTW INTO 3aBHCH O] HAYMHOT Ha BOJCHETO M KOHCTPYKIMjaTa Ha
MallliHaTa, Koja YcCJIOByBa HajMan Opoj Ha mnpumeHetu KapTtu. [lpu
KOPHCTEHETO Ha OBHE MAITMHA HEMa HEKOW MOCEOHH OrpaHndYyBama BO OPOjoOT
Ha TIPUMEHETUTE KapTH. ENMHCTBEHW OrpaHUdYyBama C€ jaByBaaT IOpPaIH
CMECTYBabETO U HETIPEUEHOTO BOJICH-E Ha KAPTHUTE.

Qi i
1 HATa 1 . HATa .
C 1 4
2 23 2:’ 23
'IKaaATH 'IwascATRE
:_IEI:HH MAILHHH i HHTH Mena MANIFmA 0 THTAR

Cn.25. Hutau mammau

[Tocrankara 3a opMupame Ha KapTUTEe Ha TKajaykaTa IIeMa Ce COCTOU
BO TOA IITO MPBO BO TOPHUOT JIECEH aroJjl CO TOYKH CE€ Ha3HAdyBa PelOCIEIOT
Ha HuTHUTe. Ha ¢1.26 e najieH eneH TakoB MpUMep 3a JieBa HUTHA MalllMHA, a Ha
¢i.27 3a necHa.
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Cn.26. Cm. 27.

Kapture ce ¢opmupaaT mocreneHo 3a cekoj jaTok mocebno. Taka, Ha
npuMep Ha Ci.26 HaJa MPBHOT jaTOK MOTPEOHO € Jla ce MOJWrHe NpBaTa
OCHOBHHA JKHIIa IITO € BOBEJICHA BO MMpBaTa HUTA. Bo TOj city4aj mpBOTO MecTo
Ha IpBaTa KapTa ce O3HadyBa CO IIOJIHA TOYKa. Taa ce Haora HAa MECTOTO Ha
BKPCTYBam-ETO Ha NMPBHOT jaTOK CO MpBaTa BEPTHKAJIHA JMHHUja IITO € BO BPCKa
CO IpBaTa HWTA, a IO O3HayyBa TOYKAaTa BO TOPHUOT aeceH aroi. OBaa
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MIOCTarnKa ce MOBTOPYBA M 32 OCTAHATUTE jaTOLM BO PAroOpPTOT Ha MperuieTKaTa
1o jaToK. 3a JecHara MamuHa (cropen ci.27), mocrankara 3a (GopMupame Ha
KapTUTe € UCTa Kako W BO IMPETXOJHUOT Cllydaj, CO Taa pa3jiiKa ILITO OBJE
IPBOTO MECTO Ha KapTara Ha TKajaykaTa [IeMa ce Haora oJf JieBaTa CTpaHa, IITO
€ 00eJekaHo CO TOYKU BO TOPHUOT JECEH arodl.

Ha cn.28 ¢ mamen mpumep 3a (opmupame Ha KapTh 3a JieBa HHUTHA
MalllMHa 3a IperieTkara co R, = 6 u Rj= 4.

I

2

Cn.28.

Bo panopTor uMa 4yeTupu pasHOBP3yBaYKU OCHOBMHM >KHMIIM TOPAJHX ILUTO
ce MpUMEHyBaaT YeTUPU HUTH, a CO TOA M YETUPHU MecTa Ha kaprara. Cera HaJ
NPBUOT jaTOK Ce MOAMWTraaT mpBara, BTOpaTa U 4YeTBpTaTa OCHOBHHA JKHUIIA KOU Ce
BOBEJICHM BO IIpBaTa U BTOPATa HUTA, IITO 3HAYX J€Ka IPBOTO U BTOPOTO MECTO
Ha IpBaTta KapTa ce nmoysHu. Haj BTOpHOT jaTok ce moauraar BropaTa, YeTBpTara
U IIecTaTa *MIla, KOU ce BOBEJECHU BO BTOpaTa M YE€TBpPTaTa HUTA, U HA BTOpaTa
KapTa [OJIHU C€ BTOPOTO U 4eTBPTOTO MecTo. Ilo nucra nocramnka ce popmupaat
1 OCTAHATUTE KapTH.

1.2.6.4. Bosedysare 60 mkajaukuom yeuien — opoo

BoBenyBameTro BO OpI0TO ce IPTa Ha TKajauykaTa IeMa Ha MPOCTOPOT
nomery npervieTkaTa U BOBEyBamkETO BO HUTHTE, CO TOa IITO ce 3adakaat JBa
XOPU30HTAIHM pefa MapajelIHh CO JaTOYHHTE OKHMIM, OJHOCHO HHUTHTE.
BoBenyBameTo ce 03HauyBa CO LPTUYKH, MPU IITO €IHA LPTUYKA MPETCTaByBa
eneH 3aben Ha OpmoTo, a omdaka OHOJIKY OCHOBHHHU JKHIM KOJKY IITO CE
BOBeJICHH BO TOj 3aber. Ha cin.29 e majeH mpumep Ha TKajadykara Iema co
Ha3HAYEHO BOBEAyBame BO OpmoTo. [Ipu Toa € mpUMEHETO T.H. JBOKHYHO
BOBE/yBamhe BO OpIIOTO, IITO 3HAYM JIeKa BO €licH 3a0ell ce BOBEICHU IO JIBE
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ocHOBMHM kuIM. [Ipu m3paboTkaTa HAa HEKOM BUJAOBU TKACHHHU ITOCTOH
MOYKHOCT 3a IPUMEHYBambe Ha KOMOMHUPAHO BOBEIYBamke BO OPI0TO, MPH IITO
BO TIOOJI/ICTHUTE 3allll CE€ BOBEIyBAaT pa3indeH Opoj Ha OCHOBWHHM XKHIH. Bo
TaKBH CJIy4ad [IOCTOM MOKHOCT JypH M Jia C€ MPECKOKHAT OJIEIHHU 3alllld, CO
el Ha TKaeHWHATa Ja ce JoO0ujaT HaJOJDKHM peTKu mpyru. Mcro Taka, ce
KopucTarT W OpAa co pa3iuyHa TyCTHHA Ha 3allUTe MO [IMpUHATa Ha
TkaeHMHaTta. Co oOBa ce TMOCTUTHYBaaT KapaKTePUCTUYHH eQeKTH Ha
TKaeHUHATA.

i

1.3. BUJOBU HA NNPEIIVIETKHN KAJ TKAEHUHUMTE

[TocTojar Hajpa3IMYHU MOXXKHOCTH 3a KOMOMHHUpame Ha MelyceOHOTO
IperieTyBambe Ha OCHOBUHHUTE U jaTOYHHTE UK. [Ipr Toa HajMaIMOT panopt
Ha IperuieTKaTa BO J[BaTa IIpaBlia M3HECYBa JIBa, J0JAEKa HAjrOJEMUOT 3aBUCH
0J1 TEXHUUKHUTE MOXXHOCTH Ha pa300joT U TOa, BO MIPB pejl, 0J1 MEXaHU3aMUTE 3a
¢dopmupame 3eB. be3 orien Ha roreMuHaTa Ha PANOPTOT Kaj CHTE MPETICTKU
MIOCTOU OJJpeZicHa 3aKOHUTOCT Ha PAClopenyBame Ha BP3HUTE TOYKH, U BO
COIJIACHOCT €O TOAa MOCTOjaT MeT IPYNHU Ha MPErIeTKH: OCHOBHU MPETICTKH,

U3BEJICHU NPEIUIETKN, KOMOMHUPAHU NPEIUIETKH, CJI0XKEHH MPEIUIETKH, 1
JKakKap MpeIuIeTKH.

Cekoja Tpyma ja COYMHYBaaT MPEIUICTKH HAa TKACHUHHUTE CO JaJICHUTE
KapaKTEepPUCTUKH CIOped KOM HajuecTo ro HocarT U Ha3uBOT. OCHOBHHUTE
NpeIJIeTKH ce HajemHoctaBHO pemeHu. Ox HuUB ce (opmupa Tpymnara Ha
M3BEACHU MPEIUIETKH, KOU T COJpKAaT €JIEMEHTAPHUTE KAPAKTEPUCTUKU Ha
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OCHOBHHUTE mperieTku. ClIoXXeHUTe MperieTKh WMaaT MOBEKe CUCTEMHU Ha
OCHOBUHU WJIM JaTOYHH KUIM, & UMa U JIOCTA TaKBU KOM MCTOBPEMEHO MMaaT
MOBEKe CHCTEMH Ha JKUIIM BO J[BaTa MpaBlia.

Cure nperuieTky oJ] MPBUTE YETUPH I'PYIH MOKAT Jia c€ TKaaT cO ITOMOLI
Ha HUTHU KOW CE JIBWXKAT CO OperacTh MEXaHU3MH, BO ClIydaj Jia UMa IOMaJIKy
pa3HOBP3yBauk¥ OCHOBHHHU KHMIIM BO PAroOpPTOT Ha MpEIuIeTKaTa IO OCHOBA,
J0JIeKa 3a HAjTOJIEeMHOT OpOj HA MPEIUICTKH Ce KOPUCTAT HUTHUTE MAIIMHH.
3apanu npuMeHaTa Ha HUTHTE TpU (GOPMHUPAETO HA 3€BOT, 32 OBaa Ipyra Ha
MPEIJICTKN Y€CTO C€ KOPUCTHU HA3UBOT MPCIJICTKU O HUTHO TKAaCH:C.

Kakap mperuieTkuTe Iri1IaBHO KOPUCTAT MPEIUIETKH O] HUTHOTO TKaeHeE,
HO CO 3Ha4yuTelaHO morojemu panoptu. OcBeH Toa OnarogapeHue Ha
pa3MYHOTO KOMOMHMpame Ha INPEIUIeTKUTE, 3acTalleHOCTa Ha OJIECITHHUTE
BP3HU TOUYKU Ha €JI€H WU NIOBEKE CUCTEMHU Ha XKHIM, CO UICTOBPEMEHA IPUMEHA
Ha pa3nu4Hu Oou, epeKTH U mpefu CO pa3iuyeH CYpOBHMHCKH COCTaB, Ha
TKaeHWHATa MOKaT Jla ce OCTBapaT Hajpa3nuyHu MoTHBU. Co NpumeHaTa Ha
JKakap MalluHaTa OBO3MOKEHO € HE3aBHUCHO JIBUKEH-€ Ha OJJEJIHU KLU, WIN
rpyna Ha >KAIU Npu (GOopMHpameTo Ha 3eBOT. MCTO Taka, mocrojaT CKOpO
HEOTrpaHUYEHU MOKHOCTH 3a (pOpMHpame Ha pa3IMyHM BUJOBU HA 3€B 32 CEKOj
npedpieH jaToK, cO IMOMOII Ha KapTH, HA KOM € IPEHeceHa IporpaMara 3a
paboTa Ha jxakap MallMHaTa.
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2. TKAEIE CO HUTH

2.1. OCHOBHMU IIPEIVIETKHA

OCHOBHUTE MNpEeIJICTKU CC€ OAJIMKYyBaaT CO CAHOCTAaBHU pGHIeHI/Ija KOoHu
HCTOBPCMCHO OBO3MOKYyBaart (I)opMI/IpaH)e Ha TKAaCHHUHU CO J0CTa MLIBpPCTa
Mefyce6Ha BpCKa Ha OCHOBUHHTC U jaTO‘IHI/ITe JKHUIIH. Toa rnaBHO ce HpCILICTKH
O KOM CO IMPUMCEHA Ha pa3sHU METOAHU CC I[O6I/IBa necjia Hu3a Ha JAPYyru BUJIOBU
MMPCIJICTKH.

Kaj ocHOBHHTE mperuieTku pamnopTUTe BO ABaTa MpaBlia ce MeryceOHO
€THAKBHU:

R,=R;=R’

Taka IITO 3a HUB C€ JaBa caMo MOJIATOK 3a ParopToT 0e3 MOCeOHO HArIaCyBambe
3a KOj TIpaBel] ce OJIHECyBa.

[TocTojaT Tpu OCHOBHU MPEIUIETKH:
e ILIATHO,
e Kemep, U

e aTjiac.

2.1.1.llnaTHeHa nmpemnJieTka

[InatHeHaTa mperieTka, UM Kako MITO YeCTO Ce KOPUCTH KPAaTOK HA3HB
IUIaTHO, € HajeTHOCTaBHa mperuieTka. Kaj Hea panopToT e /Ba, ITo 3HaUM JeKa
BO PamopTOT UMa BKYITHO YETHPHU BP3HU TOUKH OJI KOU JIBE CE€ OCHOBUHHU, a JBE
jatounu, ci.30. O Toa mpousnerysa Jaeka IIaTHOTO € MPErieTKa cO HajIBPCTO
MeryceOHO TMoBp3yBame. JKummre o eAeH CHCTEM Hau3MEHHYHO ce
MOJMTHYBaaT U CIyILITaaT HaJl, OAHOCHO TOJ XKUIUTE O] IPYTHOT CUCTEM, IITO
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jacHo ce riefa ox npecekot Ha ci.31. [Tpu TkaemeTo Ha TuIaTHeHaTa MperieTKa
MOTPEOHM Ce caMO JIBE HUTHU, OUCjKH BO ParopTOT MO OCHOBA CaMO JBE JKUIIU
pasnuuHo Bp3yBaaT. Ha ¢1.32 e gajena Tkajayka meMa Ha IJlaTHEHa MperuieTKa
CO MpuUMEHa Ha HajMal Opoj HAa HUTH 3a YHE JBIKCHE Ce MOTPeOHU Ba
Operactu MexaHu3Mmu. [Ipu BOBEIyBamETO BO HHUTH € MPUMEHETO
BOBEYBAaWkETO BO JIBE HUTH, HAKO € MOXKHO JIa c€ MPUMEHYBA BO 4 HUTH WU
HEeKoe Jpyro BoBeayBame. Koe BoBedyBame ke OHe MPUMEHETO 3aBUCH O]
MPOEKTOT Ha TKaGHWHATa MpPH MITO OapaHUOT MOAATOK ce Jo0uBa co moceOHa
rmocTanka Ha rnpecMeTryBame. Cenak Impu Toa Mopa Jia ce BOJIU CMETKa Ja Ouje
MPUMEHETO TaKBO BOBEIYBamke BO OpJ0 KOE KAKO KOJMYHUK CO ParopToT Ha
MperieTKkaTa o OcHoBa, R, , maBa Hekoj men 6poj k.

| INEENEEN EEEEEEEN| - IIIIlIHIIIlI IH
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Cn.30. Cn.31. Cn.32.

MHory peTko ce cpekaBa eIHOKHYHOTO BOBEIyBambe BO Op10.

[Tpu Tkaewe Ha MaTHEHaTa MpernseTka BO TKaeHHUHATa, BO HAjroyeM 0poj
cllydau, c€ KOpUCTAT TojieM Opoj Ha OCHOBHMHH JKHIIM IITO YCIIOBYBa IMpUMEHA
Ha TosieM Opoj KOTenuM Ha enHa HUTa. Toa mpercTaByBa MNpobdieM INpu
CMECTYBaWbETO Ha HUTUTE KaKO M 3a CJI000JHOTO OMUHYBalke Ha OCHOBUHUTE
UM OJ €HaTa HUTa MoMery KOTEIUTE O] JApyrara HHUTa. 3aToa BO THE
cllyyau ce KOpUCTAT MorojieM Opoj HUTH, Ha nipumep, 4 i 6. Taka Ha cn.33 e
JlaJieHa TKajayka IlleMa Ha [UIaTHeHa MPeIyieTKa Co BOBEAyBamke BO 4 HUTH, a Ha
¢1.34 co BoBelyBame BO O HUTH.
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Cn.33. Cn.34.
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Ha JaaCHUTC TKaja‘-IKI/I meMHu MPpUMCHETO € IPaBO BOBCAYBAHKHE BO HUTHUTC
IITO BO CEKOj CiIy4aj] NpaBU M3BECHU MpoOIeMHU INpH TKaewmeTo. BakBoTo
BOBeyBame Oapa crenuduieH penocie] Ha HUTuTe, ¢i.35 u ¢i1.36.

[Ipu Toa ce KopucTaT camo JIB€ TMOJIHOIIKK W JBa OperacT MEXaHU3MHU,
CO TOa IUTO 3a €JHaTa IOJHOIIKA CE BP3aHM HENMapHUTE HUTH, a 3a JApyrara
napuute. [lopaau nojaBa Ha 3roJeMeHO TPHEHE MOMEl'y JJOMMUPHUTE MOBPIINHU
Ha HUTUTE MHOTY IIOTOJHO € J1a c€ KOpUCTaT rpynupanu HUTH. [Ipu Toa HuTHTE
CC JCJIaT BO ABC I'pyIir, a IIprU BOBCAYBALCTO BO HUTH BO IIpBaTa rpyna HUTHU CC
BOBeJlyBaaT HEMapHUTE OCHOBMHM JKUIM, a BO JApyraTta rpyna mnapaure. Toa
cera Oapa MpUMEHa Ha MPECKOYHO BOBeayBame BO HUTH. Ha cn.37 e mamena
TKaja‘IKa meMa Ha IUIaTHCHa IPEIIETKa CO BOBCAYBAKLE BO YCTUPU HUTHU
npeckoyHo. OBIe pamopTOT Ha BOBEAYBAKETO € IOrOJEM OFf panopToT Ha
MperieTkaTa, HO Mopaau IpyHupame Ha HUTUTE OJECHETO € MOBP3YBAaHETO CO
NOJIHOIIKKUTE, a 00e30eneH0 € HempeueHo nBmkewme. Ha cn.38 e mpukaxkan
MeryceOHHOT pacrope]] Ha HUTUTE Kaj MPECKOYHOTO BOBEIyBakhE BO HUTH.
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Cn.37. Cn.38.
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Ha Tkajaukara mema Ha ci.37 ce riiesa jeka BO IpBara rpyna HATH — I,
IITO ja COYMHYBAaT HUTUTE | M 2, ce BOBEJCHU CUTE HEMApHU OCHOBMHU YKUIIH
KoM Bp3yBaar ucto. MctoBpemeno Bo Bropara rpyna Hutu — I (3 u 4 Huta) ce
BOBEJICHM CHUTE NapHU OCHOBMHMU uly. Ha memaTa Ha OperacTute MEXaHU3MU,
UCTO Taka, ce 3a0eNexyBa JIeKa MOXKaT Ja ce KOpUCTAaT caMo JBa Operactu
MEXaHHU3MH CO OTJIe/l Ha Toa IITO OperacTuTe MeXaHMW3aMH 3a IpBaTa U BTopaTa
HHUTa Ce €THAKBH, IITO € UCT CIy4aj U CO TPETaTa M YeTBpTaTa HUTA.

BoBenyBameTo BO 4YETHMPUM HHUTH NPECKOYHO 4YECTO CE€ cpekaBa BO
naMmydJapckata HWHIYCTpUja, JOJACKa BO CBWJIAPCTBOTO C€ KOPUCTH H
BOBEYBaWkE BO IIECT HUTH MPECKOYHO, KOTa OCHOBATa UMa MHOTY TOJIeM Opoj
Ha OCHOBUHM JKHUIIHU IIITO € YECT CIy4aj MpU TKACHETO Ha CBUJICHH TKACHUHHU.

[natHeHaTa mperuleTka WMa TojeMa NpHMEHa Npu u3paboTkaTa Ha
TKAaCHWHU CO Hajpa3lIndeH CypOBUHCKH cocTaB. Taa ¢opmupa TKaeHHHU CO
HAjI[BPCTO U Mel'yceOHO HajryCcTO MpEeIJIeTyBame Ha JBaTa CUCTEMa Ha >KUIIH.
TkaeHUHUTE CO OBaa MpEIIeTKa MMaaT Pa3HOBHJHA NMPUMEHA M YeCTO HOcCaT
Pa3sjiniH HA3WBH, IPHU IITO HCKOU OJ HUB CC CHGI_[I/I(i)I/ILIHI/I. Taka Ha mpumcep,
JecHaTa TKaGHMHA CO TUTATHEHA MperieTKa ce HapeKyBa IUIaTHO, BOJHEHATa -
CyKHO, cBUJieHaTa - TadT, a maMmy4yHaTa - MUTKan (Mutja). Meryrtoa, Toa ce
TJIABHO TPrOBCKM HAa3MBM KOM 32 KOHCTPYKIIMjaTa HA TKAaGHWUHH HE ce OWTHH.
OcBeH HaBeJCHUTE HA3UBU CE CpekaBaaTr M: KOTOH, KPETOH, OATHCT, MOJIUHO,
MYCJIHH U Op.

2.1.2.Kenep npemnJjierka

Kenep mnpemnerkata ce OMIMKyBa CO KapaKTEpUCTUYHO MeryceOHO
Bp3yBambe Ha JKUIIMTE NPU LITO Ha TKacHUHATa ce (OpMHpaaT IHjaroHaIH.
OTtTyka ce cpekaBa M HAa3UBOT JMjaroHaj MpelieTKa WU Kerep IujaroHall.
Hajman panoptr Ha mperuietkata € TpH, J0JA€Ka HajrOJEMHT MOXe aa Oune
HEOTPaHUYEH, CO TOA LITO BO MPAKTUKA CE€ KOPHUCTAT PEIIATHBHO MAJl PAIlOPTH.

R>3
BxymHHOT Opoj Ha BP3HU TOYKHU BO PArlOPTOT Ha MPEIUIeTKATA €:
n =R?

BbpojoT Ha Bp3HHUTE TOYKM HA €IHUOT CUCTEM OJrOBapa Ha roJieMHHaTa Ha
pamopToT Ha MperuieTkara. Bo 3aBUCHOCT Of] Toa KOj CUCTEM JKUIU, OCHOBHHU
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WIN JaTOYHH, Ke OWJe 3acTareH MoBeKe Ha JIMIETO Ha TKaGHWHATa Ke MMame
OCHOBHH WJIM jJaTOYEH ePeKT. AKO e:

n,=R,a n;=R*-n,, onsocio n; =R-(R-1)

TOTAIIl € TOAa KETMeP CO JaTOUYCH €(EKT.

Meryroa, kora e:
- —R2 -
n;=R,a n,=R"—n;, omocro n,=R-(R-1)

Torai ce paboTH 3a Kermep O OCHOBHH €(EKT.

Bp3uute Toukm, umj Opoj oaroBapa Ha pamopTOT Ha TpeIUieTKaTa ce
pacropeayBaaT Taka IITO (opMHpaaT AMjaroOHAIM KOM OJaT OJAJIEBO HAJIECHO
WA OJJIECHO HajeBOo. Bo mpBHOT ciyyaj ce paboTh 3a Kemep co JeceH Win Z
npasel, a BO BTOPHOT CO JieB win S mpasell. [Ipu Toa cexoja HapenHa Bp3HA
TOYKa € MOMECTEeHa BO OJHOC Ha MPEeTXOJHaTa caMmo 3a eJlHa OCHOBHMHA WU
jaTo4yHa >KWIla, ITO HajaoOpo ce Tiena Ha c¢in.39 kame MmMTO € MpUKakaH
TpwxuueH Z kerep co jaroueH edekr. Kemep co mctu mapamerpu, HO co S
npasel e aaaeH Ha cin.40. TpwkudyeH Z xenep co OCHOBUH €(EeKT € JajieH Ha
cn.41, noneka Ha cin.42 e TPYXKUYEH S Kenep cO OCHOBHUH €(eKT.
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Cn.39. Cn.40. Cn4l. Cn.42.
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AHaHHBHpajKH ' JAaACHUTC NPpUMEPU JICCHO MOXKE a CC 3aKJIyUH ACKaA 34
KENIECPUTC CC BAXKHU CIICAHUBC MMapaMETpu:

e TOJIEMHUHATA HA PamoproT, R,

® MpaBeuoT, Z Wi S, u

e ¢(eKTOoT, jaToOueH WJIH OCHOBHH.

Bo 10j cityuaj kapakTepUCTHUKUATE HAa KETIEPOT C€ JaJIeHN OMUCHO, IITO HE
e moroHo. [Topaau Toa co mpuMena Ha oOpa3el] 3HAYUTEITHO Ce IO THOCTaByBa

NPUKaXyBamkeTO Ha MOTpeOHMUTE mapameTpu Ha kemepot. [lpu Toa ce riena
Kako Bp3yBaaT OCHOBHMHHUTE KHUIIM BO PArOpPTOT Ha MpeEIuieTKaTa Mo OCHOBA BO
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OJIHOC Ha TpBaTa jaToyHa >kuia. Toa € MOXHO OWJEjKM W CUTE OCTaHATHU
JaTOYHM >KMLM BO PAmopTOT Ha MpeEIuieTKaTa Mo jaTOK CO OCHOBHHUTE KHUIIM
Bp3yBaaT HMCTO, CaMO IITO BP3HUTE TOYKU C€ MOMECTEHH KOH JIECHO WJIM KOH
JIEBO IITO 3aBHCHU OJ] MPABEIOT Ha KerepoT. OOpa3enor 3a Kenepor ce COCTOU
0]l €IHa XOpU30HTAJIHA 1IPTa, IITO ja MPETCTaByBa MpBaTa jaTOYHA XKHIA, 10TOA
co OpojoT Haja MpTarTa MITO TO 03HaYyBa OPOjOT Ha OCHOBUHUTE BP3HU TOYKH,
T.€. OpPOJOT Ha OCHOBUHHTE >KMIIM KO ce Haja Toj jaTok. OCBeH Toa Tyka € U
OpojoT Mmoj LpTaTa IITO MOKAXyBa KOJKY jaTOYHM BP3HU TOYKHM MMa Ha TOj
jaTOK, OJTHOCHO KOJIKY OCHOBWHH JKHITM C€ HAaoraaT MmoJ MpBHOT jaTtok. [Ipu Toa
oBHe OpOEBM HUKOTAII HE CE MUITYBAAT €ACH MO/ APYT TYKY 33J0JDKUTEIHO Ce
IIOMECTEHU €JIeH BO OJHOC Ha JPYr, CO Toa IITO OJaT MO OHOj pacroper,
TJIEJAaHO OJJICBO HAJIECHO, KaKOB INTO € PaclopeloT Ha BpP3HHUTE TOYKH Ha
npBUOT jaTok. Kaj kemepot co jaroueH epeKkT Haa MPBHOT jaTOK € MOJUTHATa
caMo eJlHa OCHOBMHA JKHIa, U BO 00pa3eroT cekoram ke MMaMe eMHUIA Haj
pTaTa, J10/eKa Kaj KeMmepoT CO OCHOBUH €(eKT eIuHUIIAa ke Ouje moa uprara,
CO OIJIEJ] HA Toa JIeKa caMO €JHa OCHOBHMHA JKHIAa C€ Haola MO MPBHOT jaTOK.
KonkaB ke Oume npyruor Opoj 3aBUCH OJ TOJIEMUHATa Ha parnopTroT U TOj
cekoram e R-1.

On nmecHata cTpaHa Ha M3pa30T ce O3HAYYyBa MPABEIOT HA KEMepoT CO
cTaBameTo Ha OykBute Z win S. Criopes Toa u3pa3oT BO OMIIT Clydaj ke uma
€lICH Ol CJICTHUBE OOJIUIIN:

1 .
“Ra Z 3a Z Kerep co jaroueH eekr

1 .
— S 3a S Kemep Co jaTo4eH eeKT
R-1

R-1

" Z 3a Z Kerep co OCHOBUH e(eKT
R-1

1 S 3a S Kemep co OCHOBHH €(eKT

[TocMaTpajky TM TOPHUTE HM3pa3d MHOTY JIECHO MOXeE Jia ce JeduHHupa
KeTepoT, Ouejku 30upoT Ha OPOEBUTE MOJ U HaJ MpTarta, T.€. BP3HUTE TOUKH
HAa OCHOBaTa M JaTOKOT ja JaBaaT TOJeMHHAaTa Ha panopToT. Jlokonky
eJIMHUIIATa € HaJ| I[pTaTa TOTall Toa € Kerep co jaTo4yeH eekT, a moJ uprara —
CO OCHOBHH €()EeKT.
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bykBara Z wmm S mnokaxyBa Kako c€ LpTaaT BP3HUTE TOYKM Ha

. 1
ocTaHaTuTe jaTonu. Taka Ha mpumep, U3pa3oT —32 IIOKa)KyBa JleKa TOa €

yetupmwkudeH (1+3) xenep co jaroueH edext (1 Hax uprara). Cera mocrankara
Ha LpTamke € CleJHaTa: MPBO Ha TKajaykaTa XapTHja ce o0esiexyBa Kemepor,
cn.43a, a moToa Ha MpBaTa jaToYHa JKHIlA CEe I[PTAaT BP3HUTE TOUYKHU MO OHOJ pej
IITO € Ha3HaueH BO M3pa30T, MOCMAaTpajku ' OpOEBHUTE OJJIEBO HaaecHOo. Bo
TOj Cllyyaj Ha MPBHOT jaTOK MMame MPBO €JHA IOJIHA Bp3HA TOYKa (OCHOBHH
edekT) u Tpu npas3Hu (JaroueH edekr), cn.436. bykBaTta o3HauyBa Jieka Bp3HUTE
TOYKM HAa HapeIHUTE jaTOLM CE IOMECTyBaaT KOH JECHO, BO NpaBell Ha
CPEIHMOT JieJl Ha Ha3HayeHara OykBa. Bo Toj ciy4aj Ha BTOPHOT jaTOK HOJHA
Bp3Ha TOYKa K€ MMa Ha BTOpaTa OCHOBHHA KHIIa, C1.43B, HA TPETUOT jaTOK — Ha
TpeTaTta OCHOBWHA KuIla, ci1.43r. Co oBa e 3aBpIICHO POPMUPAKHETO HA PATTOPTOT,
U 10 oTpeda MOJKe J1a ce W3BPIIM OBTOPYBaWkE Ha parnoproT, ci.43f.

qud' - i

| [ [
Ll i LER LR BEEEERI

a) 6) B) r) ) r)

Ha cn.44 e nanen npumMep Ha Kemep 3—1 S, a Ha cn.45 xemnep 5—1 S, npu

IITO € KOPUCTEeHA HaBeJleHaTa MOCTaNKa Ha IpTame. Bo 0BOj ciydaj cpeHHOT
nen Ha OykBara S To 03HauyBa MPaBEIOT Ha KENepoT.
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Cn.44.

Kako mTo ce rmema o najeHUTe MpUMEPH BP3HHUTE TOYKH (hopMupaat
JMjaroHadd KOW CO XOpH30HTanarta (MPBUOT jaTOK) 3adakaar oJpelaeH arod.
KonkaB ke Ouae Toj aros 3aBUCH OJf TOa BO KOj OJHOC CTOjaT TYCTUHHUTE Ha
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JKUIIUTE Ha JIBaTa CHUCTEMa, INTO BOEIHO € W MEpwio mpu u300poT Ha
TKajauykaTa XapTHja.

[Ipy mpakTH4yHa OpUMEHa Ha Kemep NperieTkaTa IujarOHaJINTE BO
norojeM Opoj ciiydyau mMmaar Z TpaBell. 3a JIMIe Ha TKaeHWHATa S MpaBenoT
MIOPETKO CE€ KOPUCTH.

[To ¢opmupamero Ha mperseTkaTa ce LpTa TKajaykata IueMa. Bo
norojeM Opoj ciIy4au ce KOPUCTH HajMaj Opoj Ha HUTH, 0/ieKa (popMUPAETO
Ha 3€BOT C€ OCTBapyBa co OperacT MeXaHHW3aM WIM HUTHA MallhHa. 3a
MOTOJIEMU PANOPTH MOTOAHU ce HUTHUTE MamnHu. Ha cin.46 e Tkajauka mema

1
Ha Kemep —42 CO MpHUMEHET Operact MexaHu3aMm 3a (opMHpame Ha 3€BOT,

. 5 .
JO0ACKa Ha cind7 e TKajayka IIeMa Ha KCIep ——S co KapTH, 6I/II[€JKI/I €
1

MMpEaABHUIACHO q)OpMI/IpaH:e Ha 3€B CO JICBAa HUTHa MallliHa.
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Cn.47.

Ha TkajaukuTe 11eMu He € JaJIeHO BOBEIYBAaHETO BO OpJOTO CO Orje] Ha
TOA INTO 3aBUCH OJ TPOCKTOT Ha TKAaCHWHATa W Cc€ OfpeayBa IpH
npoekTHpameTo. Cenak mpu Toa Mopa Jia c€ BOJM CMETKa 3a ycorjacyBambe Ha
BOBEJIyBamkbETO BO OpJOTO CO PAroOpTOT Ha MperuieTKaTa, Taka MITO BO €JeH
3a0ell Ha OpAOTO Aa J0jA€ LN pamopT (Kaj Malyd pamopTH) WU MOJOBHUHA,
TpeTUHa W.T.H. o pamoprtoT. Kaj pamoptu co HemapeH Opoj Ha KHIM Toa
yCOIJIacyBamE€ C€ BPILHU CIOPE] /IBa paropra Ha MperieTkara, HO CeKorall Taka
IITO BO CHUTE 3alll Ha OpJOTO J1a MMa 10 €AHAKOB OpOj Ha OCHOBWUHU KHUIIH.
Camo BO moceOHHM Cilydau MOXKE J1a C€ KOPUCTH KOMOMHHPAHO BOBEIYBAHE BO
Oprnoro.

Kenep mperuieTkara e morogHa 3a ymotpeba NpH TKaewke Ha IOTYCTH
TKaCHUHM Ka] KOM HCTOBPEMEHO ce 0apa M ojpeleHa MEKOCT. TKaeHUHH CO
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OBaa IMperJIeTKa JIECHO Ce pa3BiacyBaar, U 3aToa ce KOPUCTH MPH M3paboTKa Ha
cute BUnOBU ¢anenu. [lorogemu panopTH Ha MperieTKaTa He ce MOTOIHU,
Ouaejku ce noOmBaar ciiabM TKa€HWHU KOW JIECHO ce aedopmupaar. Oaa
MperieTKa MOHEKOTrall ce CpekaBa U M0J1 Ha3MBOT cepik. MIHaKy TKaCHHHHUTE CO
KeTiep MperuieTka UMaat pa3Hu Ha3uBH, HO TOA TJIAaBHO C€ TPTrOBCKHU.

2.1.3. Ataac npemnJjieTka

ATnac mperuieTka ce OJUIMKyBa CO €IHAaKBa IOJIEMHHA Ha PAmopToT IO
ocHoBa R, u 1o jarok R;.

R,=R;=R

Hajmanuot pamopt e net. Ce jaByBa Bo JBa eekTa, M CIIOpe]] Toa Ce BUKa
OCHOBMH U jarodeH arnac. Kaj armacor BoO jarodeH e(ekT mpeoBiaayBaaT
jaTOUHUTE BP3HU TOUKU hj, a OpPOJOT HA OCHOBUHUTE BP3HU TOUKU N, € €HAKOB
Ha paropToT Ha mperuieTkara R.

n,=R
_p2
nj=R"-n,

KoncTpykuujara Ha artimacot ce pasrienyBa BO OJHOC Ha MelyCeOHHOT
pacmope/i Ha BP3HUTE TOYKH IITO TM MMa MoMaliky Ha Opoj. Ilpu Toa 0BOj
pacrope]; BO palopTOT Ha IperuieTkaTa ce BPIIHM MO YTBPJACHO MPAaBUIIO KOE HE
JI03BOJTyBa THE MeTyceOHO 1a ce Aonmupaat. Tyka OCHOBHO MEPHJIIO € T.H. CKOK.
Toj ja onpemyBa monoxkOaTa Ha Cekoja HapeaHa Bp3HA TOYKAa BO OJHOC Ha
NpeTX0/IHaTa UCTOPOJIHA BP3HA TOUYKA. Pa3zMecTyBameTo Ha BP3HUTE TOUKH CE
BPIIM BO OJTHOC Ha OCHOBUHH JKUIH S, MM JaTOUHH KHUIH S; — CI1.48.
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HajuecTo ce KOpUCTH OCHOBHMH CKOK CO 0JI0pOjyBame Ha OCHOBUHH JKUITU
OJUIEBO HAJICCHO IITO € MO3HAT KaKO MO3WTHUBEH OCHOBHH CKOK S,, 3a pa3juka
Ol OCHOBMHHOT HETaTHBEH CKOK, -S,, WIHM JaTOYHH CKOKOBH =+S;, KOH ce
ynoTpedyBaaT nopetko. CKOKOT MpOoU3JeryBa Of pamopToT, a Ce OJpeayBa co
1oJiesiba Ha ParopToT Ha JIBa HESTHAKBUA COOUPOIIH, HO TaKa IITO HUTY €JCH OJ1
HUB Jia HE C€ COAPKH 0e3 OCTAaTOK BO JaJICHHOT pamopT Ha mpervietkara. Kaj
panopTu co mapeH Opoj Ha KHIM CKOKOT HEe MOe jJa Oujae mapeH Opoj. Bo
tabena 1 ce JgajeHW TpUMEpU 3a OJpelyBalbe Ha CKOKOBHTE 3a HajuecToO
KOPHCTCHHTE aTjiac MpervIeTKH.

Tabena 1. OnpenyBame Ha CKOKOBH Kaj IPaBUITHUTE aTiiac mperuieTk co R =5 10 10

Panopr Ha npemierkara Jeneme Ha coduponu Mo:keH CKok
5 1+4;2+3 2u3
6 1+5;2+4 HE IOCTOM KaKo MPaBUIJICH aTjac
7 1+6 ;2+5;3+4 2,3,4u5
8 1+7 ;246 ; 3+5 ; 3us
9 1+8 ; 2+7 ; 3+6 ; 4+5 2,4,5u7
10 149 ; 2+8 ; 3+7 ; 4+6 3u’7

Opn TaGenara ce riefa Jeka CKOpO CUTE aTiiac MPEIUIETKU Ce jaByBaaT CO
NOBEKE MOYXKHU CKOKOBHU. BO 3aBHCHOCT 0/ BHIOT M TOJIEMHMHAaTa Ha CKOKOT
BP3HHUTE TOUKH MOXKAT J1a OUJaT pa3iMyHO paclopeieHd Npu mTo GopMUpaaT
KocH npyru co S u Z npasenl. Toa HajiecHo ce 3a0enexyBa Kora parnopToT Ha
nperjieTkaTa ke ce MOBTOPM HEKOJIKY MaTh BO JBaTa IpaBla. ArojoT Ha
HaKJIOH Ha IIPYT'MTE BO TKAGHUHATA 3aBUCH OJ] IPUMEHETHOT CKOK U OJIHOCOT Ha
I'YCTUHUTE Ha OCHOBUHMTE M JATOUHUTE JKULIH.

KapakTepucTUKUTEe Ha aTiacoT ce Pa3IUyHH, a Ce HMCKaXKyBaaT IMPeKy
Heropute mapamerpu. [Ipy Toa He € HEONMXOJHO Jla Ce MPHKaKAT CHUTE
napaMeTpu OWAEjKM MHOTY OJi HHUB TPOU3JIEryBaar eIHH O JPYTH.
KapakrepucTukure Ha aTiacoT MOXAaT Jia ce JaiaT OMUCHO, IITO € MOMAJIKy
MIOTOJTHO, WJIM TIPEKy COOABeTHH oOpacim. OOpa3eroT ce MuIlyBa BO BHJI Ha
JPOTIKa Kaje IMITO JpoOHATa HpTa ja MpETCTaByBa IpBaTa jaTOYHA KHIA BO
pamnopTot, a OpoeBuTe — OPOjOT HA OCHOBUHUTE W JaATOYHUTE BP3HU TOUYKH BO
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OJTHOC Ha MPBHOT jaTOK. 3a Taa IIeJ OpOeBHTE CE MHUIIyBaaT CO OJPEICH
penocien u MeryceOHO IMOMECTEHHW, a C€ YHTaaT OJUIeBO HAJECHO, T.e. CO
MCTHOT pacropei Kako MITO ce I[pTa U mpervieTkata. [locie aponkara ce naBa
NIOIaTOK 32 BUJIOT M TOJIEMHHATA HA CKOKOT. Taka Ha mpuMep 00pa3eroT:

NpPUKaXyBa METOXHYEH aTiac (30upoT Ha OpoeBUTE MOJ M HAJI LpTaTta), CO
jatodeH egekT (OpojoT Ha jaTOYHM BP3HHM TOUKH — 4 € TOrojieM o1 OpojoT Ha
OCHOBWHHM BP3HHM TOYKH — | Ha MPBHUOT jaTOK, MITO € BO MCT OJHOC KaKO U BO
LEJIUOT paropT Ha MPEIJIeTKaTa) CO MO3UTUBEH OCHOBHUH CKOK 2, S, = 2. I[lpu
TOA TIOCTOjaT pa3HU MOAM(DUKALMU HA MCTUOT OOpasell IITO Ce OJHECyBa Ha
MOYETOKOT Ha IPTAKkETO, OJHOCHO TONOokO0aTa Ha MpBaTa TOYKA, MITO €
HajMaJIKy 3acTalieHa Ha MPBHUOT jaToK.

1 .
ATtnacot 3 S, = 2 € UCT KaKo MPEeTXOIHUOT, HO Ka] HETO OCHOBMHATA
Bp3HA TOYKA Ha MPBUOT JaTOK C€ HAOl'a Ha BTOpaTa OCHOBHHA JKHUIIA.

HauunoTt Ha HpTamkEC Ha aTyIac MperjieTkara, Criopea AaCHUTEC 06pacu1/1, €
S, =3.

npuKaxaH Ha ci1.49 3a aTiac - So =5, ana cn.50 3a aTtimacor
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Ci.49. Cn.50.

LT 0100 IR

3a ;ma ce OBO3MOXH TKacHke Ha aTiiac MperuieTkaTa MOTpeOHO € Jla ce
HallpTa KOMIUIETHA TKajadka IlIeMa Bp3 OCHOBA Ha Koja MOJOIHA K€ C€ BPIIU
BOBEJ[yBamkbe¢ BO HUTUTE M Ke C€ Mporpamupaar MEeXaHu3aMuTe 3a (OopMHpame
Ha 3eB Ha pasz0ojor. buaejku kaj aTiacor cUTe OCHOBHHM >KUIU C€
pa3HOBP3yBauKH, pPamopTOT Ha BOBEAYBAaKkETO BO HUTH R, € egHakoB Ha
parnoprot Ha mperierkara R. Ce mpumeHnyBa mpaB BoBeZ. BoBemyBameTo BO
OpIOTO € OJpEelNeHO CO COOJBETCH NPOCKT Ha TKaeHWHata. Bumor Ha
MEXaHU3MOT 3a (popMHUpame 3€B IITO C€ MPUMEHYBa Ha Pa300joT Oapa 1pTame
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Ha NoTpeOHaTa mporpama 3a paboTa Ha OBa BOBE/IyBame. Taka Ha MpUMeEp: Ha

ci.51 e Tkajauka mieMa Ha atiac S, =2 mpenBuzeH 3a GpopMupame Ha 3eB

4
co Operact MexaHH3aM CO TIO3UTUBHO JBM)KCH-E HA HUTUTE (BUCOKOTO MECTO Ha
OperacTHOT MeXaHU3aMoT ja MOJAUrHyBa HUTata). Ha ¢n.52 e Tkajauka mema Ha

atjac

4 SO =3 cO HETaTUBHO JABMIXKCHC HA HUTHUTC.
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Cn.51. Cn.52.

Kora ce Q)OpMHpa 3€B CO HUTH MAIIMHH TOTIall Ha TKaja‘IKaTa meMa Ce

upraat kaptu. Ha c¢n.53 e Tkajauka meMa Ha atiacoT S, =4 co kapTu 3a

. 6
JICBAa HUTHa MallllMHA, a Ha ci.54 e TKaja4yka MIeMa Ha aTjiac

S, =5 co kaptu

3a J€CHAa HUTHA MalllMHa.
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Cn.53. Cn.54.
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1.

3aodauu:

Jla ce HailpTa TKajayka IeMa Ha IUIaTHEeHa MPeIuieTKa CO BOBE]
BO IIECT HUTH MPECKOYHO.

Jla ce HalpTa TKajayka [1eMa Ha KerepoT S.

Jla ce HampTa TKajauka IIeMa Ha METOXXMUYEH Kerep CO OCHOBUH
e(eKT co Z mpasell.

[a ce Hanpraar kenepTure: . ! Z,

. 1
Jla ce HampTa TKajayka IiemMa Ha aTiiac 5 So =3

Jla ce HampTa TKajayka IIemMa Ha aTiiac . S.=4.

2.2. U3BEJEHMU INPEIVIETKH

2.2.1. U3BeeHH NpenJIeTKH O/ IVIATHEHA NMpenJieTKa

2.2.1.1. Punc npennemxa

Puric mperieTkaTa WM TIOKPAaTKO PHIIC MPETCTaByBa IOBEKEKHUHO
IUIATHO BO €J€H TMpaBell. TKacHMHAaTa H3BEJE€HA CO OBaa MpeIUIeTKa uMa
U3pa3uT pedpa BO HACOKA HAa OCHOBATAa WJIM JaTOKOT M CHOpEN HAacoKaTa Ha
oBHe pebpa pa3iMKyBaMe HalpedeH Win HajaoibkeH punc. Ce wm3BemyBa o
IUTATHEHATa TpeIIeTKa Ha TOj HAYWH IITO Kaj IUIATHEHATa MpPEeIUieTKa, IITOo ja
3eMaMe Kako 0a3a, TW pas3jaliedyBamMe BpP3HHTE TOYKM WM BO TpaBel Ha
OCHOBaTa WJIM BO IpaBel] Ha jaTOKOT W THE OCHOBWHU BP3HU TOYKH TH
3ajakHyBaMe CO €JHa, J[BE, TPU WM TOBEKE BP3HH TOYKH BO TMPABELOT Ha

pasaaicqayBambCTO. Puncot moxe Ja ce jaBI/I KaKo:

YHCT,
MeIIIaH,

IIOMCCTCH,
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e KOC,

e KpIIEH,

e OpaHOBHJICH,

e CKAaJIECTO KpIIIEH,
e 3ajaKHaT, U

e (urypupas.
EdexToT Ha punc (pedpa) Moxxe 1a ce Jo0He M CO TUIaTHEHA MpeIuieTKa,

ako ymoTpeOuMe Tpera 3a OCHOBa M 3a JaTOK CO TojleMa pasiuka BO
neOenyHAaTa.

2.2.1.1.1. Yucm punc

Yuctuor pumnc ro gobuBame CO 3acHiIyBame CO €JIHAKOB Opoj Ha
OCHOBHMHH BpP3HU TOYKHM KOHM CC€ JOoAdaBaaT KOH OCHOBHUHUTC BP3HM TOYKHU Ha
IUTATHOTO BO MPABEIOT Ha pa3fajiedyBameTo. UUCTHOT pUIC MOXe Ja Ousie
HAJIOJDKCH WIIM HAIlpeyeH.

HanomxHHOT puric ce 1o0MBa Kora rpymna oJ] IB€ WU IMOBeKe OCHOBUHU
KHUIM Bp3yBaaT CO JaTOKOT BO IIJIaTHEHaTa IperjieTka. BakoB HauWH Ha
BP3YyBambE MOXKEME J]a OCTBAPUME:

o Kora Taa rpyna xwuiu ja BoBeayBaMe BO UCT Kotenell. OBOj HAUWH HA
BOBe/IyBambe HE € Hajaobap, Ouaejku IKULUTE TIPH TKACHETO
MeryceOHO ce BTpeayBaaT M HE JeKaT IMapajeiHO BO TKacHWHATa, a
no0uHaTa TKACHUHA € HETPaBHITHA.

e Jlpyr HauWH € THE WM J]a TH BOBEJEME CEKOja BO OJIICTICH KOTEJIell,
HO Taka IITO KOTENIWTE Jla ce IpyNHpaHu Mo JBa wiu noseke. [Ipu
TKAaeHkETO Ha PUIICOT OBOj HAYMH IOYECTO ce ynorpelyBa, Ouuejku
KOTEJILUTE TY APKaT KHULUTE MapajeiHo. 3a CeKoj 3¢B joara camo Mo
€JICH JaTOK, a TYCTHHATa MO jaTOK OOMYHO € JT0CTa rojieMa Taka IITO
jaTommTe ja MpPErmoKpHBaaT OCHOBATa Ha JIMIETO W Ha ONMAaYMHATA Ha
TKaeHUHATa. Haj0/DKHUOT pUIIC TaBa TKAGHWHA CO JIBE JIMIIA.

Kaj HamomKHUOT pUIC panopToT Ha MperuleTkara mo jatok R; = 2, a
pamopToT Mo OCHOBa MOXe Aa Oume Owno koj mapeH Opoj R, = 2,4,6 W.T.H.
Cropen OpojoT Ha JKMLIUTE BO parmopTroT IO OCHOBAaTa IO HapeKyBame
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YeTUPKUYCH, MIECT)KMYCH U.T.H. BpojoT Ha ymoTpebeHuTe HUTH € HajMalKy
JIBE, a Kaj MOTr0JIeMU I'yCTUHH Ha OCHOBaTa ce yrnorpeOyBaart 4 u 6 HUTH.

HaI[OJ'I)KHI/IOT puic ce O6€J'IC)KYBa KaKo I[pOHKaz—z; 3—3 H.T.H.

JlpoOHaTa 1pra ro o3HadyBa NPBHUOT jaTOK. bpojoT Haj mprara mpeTcraByBa
Opoj Ha OCHOBMHHU BP3HU TOYKHU, @ OPOJOT MO LIpTaTa JaTOYHU BP3HU TOUKH.

Ha cn.55 e nanena Tkajadka meMa Ha YHCT IIECTKUYECH HAIOJDKEH PUIIC

3—3, CO BOBeJlyBame BO JBe HUTH co Rj = 2 m R, = 6, noxeka Ha cin.56 ¢

HUCTHUOT PUIIC CO BOBEAYBAKLC BO UCTHPU HUTH.
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Cn.55. Cn.56.

Co BakBOTO BOBE/IyBam€ MpBaTa U TpeTaTa HUTA CE MPEONTOBAPEHU, U
3aToa BaKBOTO BOBeJIyBame HE € mpernopawinBo. Ce KOPUCTU BOBEIyBamke, BO
IIECT HUTHU KAKO IITO € MPUKAXaHO Ha Ci1.57.
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Cn.57.

Hanpeunuor punc ce pgo06uBa Kora JBa WIM I[OBEKE JaTOIM ce
npedpiyBaar Hu3 uct 3eB. Ilpu Toa jaromure ybaBo ce ClIOXKyBaaT €lleH 10
JpyT, T.€. BO TKAGHMHATA JIeXkKaT MapajiesHo.

['yctuHata Ha ocHOBaTa € 3HAuMTE]IHA M Taa IpeoBiIagyBa Ha oOeTe
CTpaHM Ha TKacHHWHATa MPENOKPUBAjKU T'M jaTouuTe. TKaeHWHATa € CO JBe
JULA.
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Kaj Hanpe4HHoT puUIC pamopTOT Ha MpervieKaTa 1Mo ocHoBa R, = 2, a
parnopToT 10 jaTok € Koj U Aa 6uo napeH 6poj R; = 2,4,6 u.t.H. Cnopen 6pojot
Ha JKUIUTE BO PAMOPTOT IO jaTOK PHIICOT I'O HApeKyBaMe YEeTUPHKUYECH,
IICCT)KUYCH U.T.H.

Hajmanuot 6poj Ha ynoTpeGeHUTe HUTH € 2, HO aKO OINTOBAPYBAETO €
MOTOJIEMO MOXKaT Ja Cc€ KOPUCTAT TOBEKEe HUTH TpPU INTO paropToT Ha
BOBEYBAaWKETO € TIOT0JIEM O] ParopToT 1o ocHoBa Ry, > R,. Hajuecto xopucren

BOBC € NPCCKOYHUOT, IPHU LITO HUTUTC I' I'pylrupaMe Ha JABa JicJia, HCIIAPHUTC
2 13
3l

BO €/IHA rpymna, a mapHute Bo Apyra. Hanpeunuot puric ce obenexysa 2
W.T.H., IPU IITO Halpe4yHaTa JUHHUja ja MpeACTaByBa MpBaTa OCHOBHHA KHIIA.
Bbpojot ox neBata cTpana ro naBa 6pojoT Ha OCHOBUHUTE BP3HHU TOYKH, a OPOJOT
Ol JIcCHaTa CTpaHa, OpOjOT Ha jJaTOYHWTE BP3HU TOYKM Ha MpBaTa OCHOBHHA
xuia. bpoeBuTe ce ynTaar o/3/10J1a Harope KaKko IITO Ce IPTa U MperieTKara.

Ha cn1.58 e nagena Tkajauka 1eMa Ha YUCT YETUPUKUYEH HAMIPEUEH PUIIC
CO BOBEJYBame€ BO YETHPU HUTH, a Ha ¢1.59 u cn.60 Tkajauka miemMa Ha YHUCT
HaIpeyeH IMIEeCTOXKHYEH, OTHOCHO OCYMKHUYEH PHIIC.

[Ipy TKaeweTO Ha HANPEYHHOT pHUIC 3a paboBHUTE c€ NpPUMEHYyBa
IUTATHEHA MpeIuleTKa WK YeTUPHIKUUEH HANPEUEH PUIIC CO Pa3/InYeH MOYETOK
3a JIeBUOT pal, co 1€ jaTOLMTE Jla ce 3aJpxaT Ha paboBUTE MPU MOBTOPHOTO
BpaKkame HU3 HOBHOT 3€B.
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Cn.58. Cn.59. C.60.

2.2.1.1.2. Mewan punc

MemaHuoT pUIIC € CITMYeH Ha YUCTHOT, CaMo IITO Kaj Hero pedpara ce co
pa3nuyYHa MOBPIIKHA, T.€. UMaaT Pa3jINyHU, MEIIaHU OJHOCH HA BP3HUTE TOUKH
BO peOpara. Ce jaByBa Kako Halpe4eH U Ha/I0JKEH.
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Ha cn.61, cn.62 n cn.63 e npercraBeH HAJOJDKEH MELIaH PUIIC, a Ha
ci1.64, ci1.65 u ¢i1.66 HanpeyeH MeIaH PUIIC.
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Can.61. Cn.62. Cn.63.
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Ci.64.

2.2.1.1.3. Ilomecmen punc

Kako 06a3a 3a rpajmeme Ha OBOj PHUIIC CIyXaT YUCTUTE M MEIIAaHUTE
PUIICEBH, HA TOj HAUMH IITO €HA IPyIa HA >KULHU O] PUIICOT IITO CIYXKH KaKo
6a3a, ce moMecTyBa 3a HEKOJKY XHIM (4eTBPTHHA, TPETHHA, a HAjuecTo
noyioBuHa on pamnoptort). IlomectyBamero Moxke jga Oujpe BO MpaBell Ha
OCHOBaTa WJIHM jJaTOKOT IITO 3aBHCHU OJ] Toa Jajld Kako 0a3a € KOpUCTEH
HanpeydeH WiM Hajxo/bkeH punc. Co oBa momecTyBame J0OMBaMe JIBE TPyIH Ha
KUIM, Mel'yceOHO MOMECTeHHM, KOM pa3iuyHO Bp3yBaaT. McrTo Taka, mocrtou
MOKHOCT 32 (popMupame Ha morojeM Opoj Ipymnu cO UCT Opoj KHUIH, CO
MeryceOHO TOMECTEHO Bp3yBame.

PamopTror Ha NOMECTEHHOT pHIIC BO MpaBell Ha MOMECTYBAHETO €
€/IHaKOB Ha panopToT Ha 0a3aTa, J0jieKa BO JAPYTHOT IMpaBel] ce 3rojeMyBa.
KounkaBo ke 6uje Toa 3rojeMyBame 3aBUCH 071 OpOjoT Ha JKUIUTE BO IpyraTa u
Opojor Ha ¢dopmupanute rpynu. Kora momecteHHOT purc ce dopmupa of
HaIlpeueH PHIIC, IITO € 06a3a u 4uj panopt usHecysa R’y u R’j, roram panoprot
10 jaTOK Ha MOMECTEHHOT PUIIC OCTAaHyBa HENPOMEHET, JI0JIeKa paropToT Mo
OCHOBA U3HECYBA:

R;j =R
Ro=R’-ng- k
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Kajzie ce:  ng - Opoj Ha paropTH Ha 6a3ara Bo rpymara (ce n30upa Mporu3BOITHO),
K - Opoj Ha Tpynu BO HOBHOT panoprt (Hajyecto e 2).

bunejku R’, Ha 6a3ata € TOYHO OJIPE/ICH U U3HECYBA 2, 3HAYHU:

Ro=2-ng -k

3a momecTeH punc (GopMHpaH OJ HAJODKEH pHIIC IOCTamkara 3a
OJIpeyBame Ha ParopToT € MCTa, CO TOA MITO Cera:

R, =R’

Rij=2-nm-k

HaunHOoT Ha mpTame Ha MOMECTEHHOT PHIIC MOXE J1a IO TPOCIeIuMe
1 1
npeKy nmpumepor Ha ¢i1.67. Kako 6a3a ciry:xu HanpedHuot puic 51, co Ry =8 n
R’, = 2. PanmopToT Ha mOMeCTEeHHOT pHIIC ke ouze (ci.67a):

Rj = R’j =8
Ro=R’;-ng-k=2-3-2=12
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a) 0) B) T)
Cn.67.

bpojor Ha panoptH BO rpymara Hu3HecyBa 3, M THE paloOpTH TI'H
HaHeCyBaMe BO PaMKUTE Ha pamopror, ci.676. IlomecTyBame ke BpmmMme 3a
II0JIOBMHA PaIlopT, T.€. CO LPTAalke Ha BTOpATa Ipyla KUY Ke IOYHEME II0
YEeTBPTUOT jaToK, c¢i1.67B. IleTTTe OCHOBHHM Bp3HHM TOYKM I'M HaHECyBaMe Ha
UCTHUTE JINHUU (OCHOBMHU KUIM) Ha JOJHHUOT JIe] O]l palopToT, T.€. Ha IPBUOT
jatok. IloToa mpoaomkyBamMe CO HaHECyBame Ha BP3HUTE TOYKHM KaKO LITO €
nazieHo co ¢gopMmynaTa Ha JaJIeHUOT purc, ci.67r. [IpumenyBame mapiujaieH
BOBEJ] BO HUTH.

13

Ha c1.68 e momecteH PHUIIC OO pUIICOT 3" co IMOMECTYBAKC 3a JIBC KHUIIU.
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[TocTankaTa 3a JOOMBamke Ha IOMECTEH PUIIC OJ] HAJIOJDKEH PUIIC € UCTA,
CO Taa pasjHMKa IITO IpynHuTe ce jaByBaaT mo jaTtok. Ha ci.69 u cn.70 e

2 1
IIOMCCTCH pHUIIC I[OGI/ICH OJ1 PUIICOT % , OOTHOCHO ﬁ , CO BOBCAYBAC

BO HUTU. BO MpBHOT ciydaj MOMecTyBameTo € 3a 4 JKUIH, a BO BTOPUOT CIy4aj
3a [I0JIOBHHA pamopr.
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Ci1.68. C11.69. Cn.70.
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[TomecTeH puric u3BeJeH 01 HaI0JKEH PUIIC OPETKO Ce KOPUCTHU MOPAIU
TOA IITO 3a BOBEAYBame CE€ MOTPEOHH PEIATUBHO IOrojeM Opoj HUTH 3a MpaB
BOBEJl, WIM Jl1a C€ KOPHCTU KOMOMHHUpPaH BOBeJ BO 4 HMTH, KaJe Ce jaByBa
IIOr0JIEMO ONTOBAPYBAKkE BO HEKOU HUTH.

2.2.1.1.4. Koc punc

Kocuor pumnc ce no0uBa 0] YHMCTHOT M MEIIAHWUOT, HAMPEYEH WU
HaJ0/DKeH puric. KapakTepuCTHIHO 3a HETro ce KOCO IOCTaBeHUTE pedpa BO
TKaeHnHaTa. Toa ce MOCTHTHyBa Ha TOj HAYMH IITO CEKOja HapeJIHa OCHOBHMHA
KWIIa WIM Tpyla HAa OCHOBHUHH JKUIM 3allOYHYBa Ja Bp3yBa 3a €lIEH jaTOK
nogoiHa. PebpaTta Mmokat na Oumat mocTaBeHu BO Z WM S TPaBeEIl.

Kora xocuoT purc ro usBeayBaMe OJf HEKOj HAJOJHKEH PUIIC CO MO3HAT
pamnopt 1o ocHoBa R’, u mo jatok R’j, panmopToT Ha W3BEAEHUOT KOC PHUIIC Ke
oune:

R,=R’,
Rj = R'O * R'j
Bo cnyqaj KOora u3B€ayBamMe O HaAlIpCUYCH PUIIC UMaME:
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R;j=R’;
R,=R’, - R

Ha cn.71 e nagena Tkajauka mema Ha Koc Z puric GopMUpaH OJ PUIICOT

3 4 .
—,aHa ¢11.72 Koc¢ S pUIIC O] pUTICOT T TkajaukaTa 1eMa Ha Koc S puric

3 . .
OJ1 pUIICOT 3| e Ha ¢1.73 co BOBe/IyBame BO HajMall Opoj Ha HUTH.
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Cn.71. Cn.72. Cn.73.

2.2.1.1.5. Kpwen punc

Kpmennor punc ce dopmupa O YUCTHOT W MEIIAHHOT, HANpPE4YeH U
HaJl0JDKeH puric. Tyka ce jaByBaar JiIBe BapHUjaHTH:

e HAJOJKHO KpILIEH PUIIC, U
e HANPEYHO KPIIEH PUIIC.

HamomkHO KpIIEHHOT PUIIC ce J00MBa 0] HaIOJDKEH PUIIC. AKO paropToT
Ha PHIICOT IUTO ce€ 3eMa kako 0aza e R’y u R’j, panmopToT Ha M3BeAEHHOT
HAJI0JHKEH PUIIC €:

R, =R’
Rj=2'B'R’j-4
R’j=2

Rj=2-B-2-4=4-B-4=4(B-1)

B ¢ 6a3ara Ha mpuMeHeTaTa TperUieTka U MOoXe Ja Omne Koj Omino O6poj
nomai (B <R’,), uct (B = R’,) unu nmoronem (B > R’,) ox pamoproT nmo ocHoBa
Ha MMPUMEHETaTa MpPeTUIeTKa.
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Kora ce paboTu 3a HampeyHO KpIIEH PHIIC IITO CE HU3BEAyBa O
HAIPEYHUOT PUIIC UMAME:

R;=R’;
R,=2-R’j-B-4
R, =2

R, =4 (B-1)

3a Hape4YHO KPIICHHOT pHIic Oa3aTa ce 3eMa BO OJHOC Ha PamopToT IO
JaTOK CO TOA IITO MOJXKE JIa CE KOPUCTH Ha HAUMH KaKO Ka] HAJIOJKHUOT PHIIC.

Ha cn.74 e nagena Tkajauka memMa Ha HaJIOJDKHO KPIIEH PUIIC OF PUIICOT

4 B ,
—5 ©0 6a3a B=5 (mTo 3HauM jaeka KpIIEHETO Ke 3amovHe mo 5 pedpa on

PHIICOT, T.€. IOCTIe IECETTHOT jaTOK). PamopToT Ha pUIICOT U3HECYBa:
R,=7,Rj=4-(5-1)=16
Ha cn.75 e naneH HagoJKHO KPIIEH PUIIC Of PUIICOT %, co B=8,

panoproT Ha kpmeHuoT purnc R, =11, aR; =4 - (8-1) = 28.
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Cn.74. Cn.75.

Ha cn1.76 ¢ JaJcHa TKaja‘lKaTa meMa Ha HaIllpEeYHO KPpIICH PpUIIC OO

4

pumncotr 4/, co B=6, Rj = 8 u R, = 20, a Ha ¢1.77 Hanmpe4yHO KpPIUEH PUIIC Of
4,

purcor 2|, co B=7,Rj=12u R, = 24.
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Cn.76. Cn.77

2.2.1.1.6. Cxanecmo (cmenenecmo) KpuieHn punc

Ckanecto KpIIEHHOT pHIIC ce (QopMHpa Ha CIMYEH HAa4YMH Kako |
KPIIEHHOT CO Taa pa3iiMKa LITO MPH KPIIEHETO Ce jaByBaaT MOBEKE TPYIH MPH
LITO CEKOja O] HUB € KplleHa Ha pa3nuyHu mecta. Ce opMupa o] YUCTHOT U
MEILIaHUOT, HallpeueH M HaJl0JDKEH PUIIC, U OTTYKa Ce jaByBa KaKO HAJOJKHO U
HampeyHo ckajiecTo KpmieH purc. Cexoj oa HUB MOXe Ja Ouje CUMETPHYHO
WM ACHMETPUYHO CKAJIECTO KPLIEH.

Kaj HampeuyHO cKanecTo KpIIEHHOT PUIC PAlopTOT IO jaTok R; He ce
MEHYBa, OCTaHyBa UCT CO PalopToT IO JaTOK Ha IPUMEHeTaTa npemieTka R';.

Rj = R,j

PanopToT 1mo ocHOBa ce MEHyBa M cera TOj € 3HAYMTEIHO TOTrOoJIeM O]
pamopToT MO OCHOBAa Ha MPUMEHETaTa MperuieTka. buaejku egHa Tpyma ja
COYMHYBaaT JIBE JKUIM, 3aTOa INTO PArOpTOT Ha TPUMEHeTaTa MpeIUieTKa ¢
TOJIKaB, HOBUOT pamopT ke Ouje HeKkoj] mapeH Opoj, IITO ce oJpeayBa
IPOM3BOJHO, HO TaKa Jla MOXE Ja C€ BKJIONH HIHUOT CKaJeCTO KPIICH PHIIC.
[Ipu dopMupamero HaAjIOrOJHO € MPETAXOAHO CO OpoeBH Ja ce O3Hauu
KOMOWHAIMjaTa HAa TPYNHTE Ha JIMHUHWTE 3a OCHOBA, W JypH TOTall Ja ce
BIIPTAaaT Ha3HaueHUTe rpynu. Koiky rpymu MoaT Ja ce KOPUCTAT 3aBUCHU O
rojJieMUHaTa Ha ParopToT MO jaTOK. MakKCUMaTHUOT Opoj Ha TPYNHU € ¢THAKOB
Ha paropToT IO jaTOK, HaKO NpU (OPMHUPAHETO HA CKAJIECTO KPUICHUOT PHIIC
HE MOpa Jla ce KopucTart cute rpynu. [ pynure ce obenexyBaar co OpoeBUTE 0J1
1 o n, npu wrto n = R’;. IIpu kopucTemeTo cekoja HapeaHa Irpyna Mopa jAa
Ouge moBp3aHa CO MPETXOJHATa, INTO 3HAYM JieKa OpOEBUTE MOXKAT Jia OJaT
caMo BO pacTedka WM omaradyka HH3a, CO Toa IITO 1Mo OpojoT n MOXKe Ja J0j1e
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OpojoT 1 K0j TO MPOIOIKYBa PACTEUKMOT HU3, WM TIPH omarame 1mo 1 goara n.
3aBpIICTOKOT Ha PANOpPTOT 3aBUCH OJ TOa KaKOB CKaJeCTO KPIIEH PHUIIC Ce
¢dopmupa. JIOKOIIKY Toa € CHMETPHUYEH CKAJIEeCTO KPIIEH PUIIC TOTAIl PAallOPTOT
3aJJOJDKUTEITHO €€ 3aBpIIyBa CO BTOpaTa rpymna, Co TOAa MITO BOJMME CMETKa
BKYITHUOT Opoj Ha XuIy 1a ouae napeH. Kaj acumMeTpuyHO cKajaecTo KPIICHUOT
pHIIC Toa MOXKe Jla Omie BTOpaTta Wiu n-TaTa rpyma, J0jieka BKyITHHOT Opoj Ha
rpynu MOXe Ja oume koj u na Ouino men Opoj. 3a ma Ouje mojacHa mocrankara
3a (opMHpame Ha CKAJIeCTO KpUICH pPUIIC HAa KOHKPETEH MpHuMep ke Ouze
pasriieiaH HAYMHOT Ha JI0OWBamke Ha €CH CUMETPUYCH CKaJIeCTO KPIIEH PHIIC.

[IpumeneTa mpernsieTka € pPHUIICOT 34, a pamopToT IO OCHOBAa Ha HOBAaTa
nperieTka Heka oune R, = 36. Jlokonky oa mpuMeHerara mperieTka Ou ce
(bopmMupan KOC pUIC Toram Toj O uMan 7 Tpymu IITO OJroBapa Ha pamopToT
no jatok R; = 7. Ha cn.78a e mpumep Ha koc purc co obenexxanure rpynu. Co
KOPHCTEHh¢ Ha OBHE TPYNHU ce J00MBa CKalecTo KPIICHHOT purc. Bo 0Boj
CIly4aj TOj € OTpaHHYeH CO YCBOSHHOT pariopT MO OCHOBA, MITO 3HAYU JCKa
BKYITHO MOXaT Ja ce Kopucrtar 36/2=18 koMOMHanuu 3a pacmopen Ha
pacrionoxiuBuTe rpynu. [lopaan Toa mpBo ce obenexyBa MIHHOT ParopT Ha
npemierkara R; = 7 u R; = 36, a notoa ce nuuryBaaT rpynure, ci.780. buaejku
OBa € CUMETPUYHO CKaJEeCTO KPIIEH PUIIC BO OYETOKOT ja MMaMe rpymara 1, a
Ha KpajoT 2, 10ieKa BO CpeArHATa € e/IHa rpyma (MPOu3BOJIHO U30paHa) o/ Koja
HAJICBO M HAJIECHO CHMETPUYHO C€ paclopeyBaaT OCTAHATUTE KOPHUCTEHH
rpynu. Bo oBoj cimywaj Bo cpeamHaTta ce Haofa rpyma 4. Cera cmopen
oOenexxeHnTe OpPOEBU CE BIPTYBaaT COOJBETHUTE TPYMU KOW €AHOCTABHO Ce
mpenpTyBaar oj ci.76a W Ha TOj HAYMH Ce 3aBpIIyBa (OPMHUPAKETO HA OBOj
punc, ci.78B.
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Cn.78.
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[Tocramnkara 3a hopMuparme Ha HAPEUCH aCUMETPHUYEH CKAJIECTO KPIICH
pUIIC € HCTa KAaKO0 M Kaj CHUMETPUYHHOT, CO Taa pas3luKa INTO TPYMHTE
dbopmupaar acuMeTpuyeH MOTHB. Taka ako ja 3aapKUMe MPETXOIHO
MpUMEHeTaTa MpervieTka U UCTaTa rojieMMHa Ha HOBHUOT PamopT TOrall MOXKe
na ce qo0ue mpuMep Kako Ha ¢i1.79.

3 N N
I

Cn.79.

HaznomxkHo ckaniecTo KplieH punc ce (opMupa 1o UcTa mocTanka Kako u
HaNpe4yHo KpIIeH purc. PamopTor Ha HOBaTa mperuieTka 1mo ocHoBa R, e mcr
KaKo U Kaj mpuMmeHerata nperuietka R’ (R, = R’,), go7eka pamopTor mo jaTok
Moke aa 6une 6uio koj mapeH 6poj. [Ipu n36opot Ha roseMrUHaTa Ha PaiopTOT
Kaj CHMETPHYHO CKaJIeCTO KPIIEHHOT pHIIC Tpeda ja ce BOAM CMETKa Ja ce
no0ujaTt mapeH 0poj Ha TPyIH, JOJIeKa 32 ACHMETPUYHUOT Toa He ¢ OutHo. Cera
IIPU IPTABETO TPYIUTE ce 00eIeKyBaaT Ha JMHUUTE 3a JATOYHUTE SKULIH.
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Cn.80. Cn.81. Cn.82.

5
Axo Kkako MNpUMCHETA NPCIUICTKA CC KOPUCTU PHUIICOT —3, Toram ce€

noOuBaaT BKYITHO 8 TPymH, MTO ce Tiena Ha ¢i.80, Ha Koja IMTO € MPEeTCTaBeH
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KOCHOT PHUIIC. AKO C€ YCBOM JIeKa ParopToT IO jaTOK Ha HAJOJDKHO CKaJIeCTO
KpILIeHnoT purnc R; = 28, Toram efHa o1 MOXKHUTE KOMOMHALIUY 32 CUMETPUYHO
CKaJIECTO KPILIECH PHIIC € JajieHa Ha C1.81, a 32 aCHMETPHYHO CKaJIeCTO KPIICH
puric Ha cn.82. [Ipu Toa 3a popMupame Ha CUMETPUYHO CKAJIECTO KPIICHHOT
pUIIC HE c€ UICKOPUCTEHH CUTE PACIIONIOKIUBH IPYIIH.

3aoauu:

1. Jla ce Haupra TKajauka IIeMa Ha YHCT YETUPHKUYEH
HaJI0JKEH PHUIIC.

2. Jla ce HampTa TKajayka IIemMa Ha YUCT OCyM)KHYEH HarpedeH

pHurIC.
. 1 2
3. Jla ce Hampra TKajayka IIeMa Ha Ha MeIIaH pUTIC 3
24

4.  Jla ce HampTa TKajayka IIeMa Ha MEIIaH purc 1
5. Jla ce dopmupa moMecTeH puIC O] PUIICOT 5

| 2

2

6.  Jla ce dbopmupa moMecTeH puIC o1 pUICOT 3

7. Ja ce dhopmMupa Koc Z PHUIIC OJT PUIICOT 2

11

8. Ila ce popmupa koc S purc oj purcor 3 2.

9.  Mla ce dhopMupa KpIleH PUIIC O] PUTICOT SR

32

10. Jla ce hbopmupa KpiieH puric o1 pumncor |

11. Jla ce ¢dopmupa HampeyeH acUMETPUYEH CKaJleCTO KpIIeH
1 3
purc of puncor 21 .
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: 1
oJ1 purncor 2| .

PHIIC Of] pUTICOT 3 3

PHIIC Of] pUTICOT

12.  Jla ce popMupa HanpedeH CUMETPUYHO CKaJIECTO KPIIEH PUIIC

13. Ja ce ¢opmupa HaJOHKEH aCUMETPUUYEH CKalecTO KpIIEH

14. Ha ce dopmupa HaIODKEH CHUMETPHUYEH CKaleCTO KPIICH

2.2.1.2. Ilanama npennemxa

ITanama IPCIICTKA HWJIM KPATKO IIaHaMa, IIPETCTaByBa MMOBEKEKUUHA

MJIaTHEHA TperyieTKa BO 00eTe HAaCOKH, T.€. JBE WJIM TMOBEKE OCHOBHHH JKHUITH

Bp3yBaat CO ABa UJIN MOBEKE jaTOKa.

KapaKTepI/ICTI/ILIHO 3a [MaHaMaTa € CIHAKBUOT PaIlopPT 110 OCHOBA U jaTOK.

R,=R;=R

ITanamaTa moxe ga 6I/II[e 4YyuCTa 1 MCIIaHa.

CnopenyBajku cO parmopToT Ha IJIATHOTO Ha cl.83a,0,B,T, 3a0enexyBame

JleKa Kaj YucTara naHama KMMa JBe MOJIMEbAa CO OCHOBHH e(eKT (OCHOBHMHU

BP3HHM TOYKH Kaj IJIATHOTO) M JIBE MOJHUHa CO jaToueH e(eKT (jaTOUHU BP3HU

TOYKH Kaj HJ'IaTHOTO), I[Ipyu mTO rojieMuHaTa Ha OBHUC IIOJIMEbA € CIHAKBa, T.C.

“MaaT UCT Opoj Ha BP3HHU TOUKH.

—

1
il i i

a) 6) B

Cn..83.

Cropexn rojsemMuHaTta Ha PpamnopToT

r)

ITaHaMaTa MOXKE

ma Ounme

YeTUpXKHU4YHa, ci1.830, miecT:kuyHa, ci.83B, ocymkuuHa, ci.83r, u.T.H. Ce
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onbenexyBa co obpacuy BO BUJA HAa JPONKH, a 33 HNPETXOJHHUTE NPHUMEPU
3 4
3 b

00eJe)KyBamkETO K& OUIe COOJIBETHO 2 5 7

Hajmanmuor Opoj Ha HUTH 3a BOBEIyBame Ha NaHaMaTa € JBE, HO I0YEeCTO
ce KOopucTar noroyieM 0poj Ha HUTU. Kaj manamara, UCTO Kako M Kaj PUIICOT ce
jaByBa mpoOJIEeMOT cO paboBuTE. 3aToa 3a pabOBUTE KOPUCTHME TUIATHO WIIH
YCTUPUIKNYCH HAIPCUCH PUIIC, OAHOCHO YCTUPWIKNYHA YHCTA ITaHaMa CO TOa
IITO MOYETOKOT Ha MperieTKara 3a JeCHUOT pad € MOMECTEH 3a €/ICH jaTOK BO

. 2
OAHOC Ha JICBHOT pa6 Hacn.84 e TKaja4ykaTa meMa Ha I[laHamMa —2 .

Axo BO o00eTe HACOKH 6pOjOT Ha JKHIOWUTC KOMU Bp3yBaaT 3acJHO €

pasiindy€H MWMaM€ MCIIaHa IIaHaMa. HpI/IMepI/I Ha MCfCIIaHa IIaHaMa

! , ! 7 4 3 ce JaJeH! Ha CIIUKHUTE cII.85, ci1.86 1 ci.87.
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Cn.84. Cn.85. Cn.86. Cn.87.

I EEE B IR AR

1 2
Ha cn1.88 e nanena nocramnka 3a pTame Ha IaHamaTa T 30upoT Ha

OpoeBUTE BO 00pa3eroT ja oJpeayBa rojieMUHATa Ha ParopToT, IITO BO OBOj
ciydaj n3HecyBa 6. Bp3 ocHOBa Ha OBa Ha TKajaukara xapTHja ce oOesexyBa
pamnoproT, a IMoToa cropea 00pa3eloT ce HaHecyBaaT BP3HUTE TOUYKU Ha
JWHWjaTa 3a MPBHOT jaToK, ci1.88a, cO orjex Ha Toa INTO W OOpasenoT ce
OJlHECyBa Ha Hea. bujiejku pamopToT U peociIeoT Ha BP3HUTE TOUKH € UCT U
BO IIpaBell HAa OCHOBATa, McTaTa KOMOMHAIMja Ha BP3HU TOYKH CE€ HaHeCyBa U
Ha JIMHHUjaTa 3a MpBaTa OCHOBMHA wHIa, ci.880. [loroa cmoGoIHMOT TpocTop
BO PamopToT Ce MOMOJHYBa Taka IITO Ce OCTBapyBa OCTPO MOBP3yBamke MOMEry
TPYIUTE U BP3HUTE TOUYKH, CI1.88B,T.

MerfyToa, OCTOM MOXXHOCT TaHamaTa Ja ce IpTa CHOpel TaJeHUOT
oOpazer; 1 Ha Apyr HauuH. Bo TOj cimyuaj OpoeBute najeHu BO 0Opaseror ja
JlaBaatr rojieMHHAaTa Ha MOJHMIbATA 10 JujaroHana, ci.89a. bpojor Ha monumara
Mopa na Ouje mapeH Opoj 3aToa MITO M IUTATHEHATa MpeIUieTKa MMa TapeH
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panopt. [loToa TO TPHUHIMIIOT HA TUIATHEHATa MpPEIUICTKA TH HaHECyBaMe
OCTaHATUTE BP3HH TOYKH, C1.890,B.

A
e

L i Ll

a) 0 B)
Cn.88. C1.89.

1

Hcra nmocranka e gajeHa u 3a maHaMaTta o ¢i1.90a,0,B,1, 1.

IIIIiIPII

| R |

| |
-

| R

6) B) r) 1)
C11.90.

JIOKOJIKYy € HEONXOJHO Jia C€ HCKOPUCTH CICIMjaJieH IOYETOK Ha
naHamara Torail o0pa3eroT MOXKe Ja ce MUIIyBa Taka INTO MpBara rpyna Ha
BpP3HU TOYKH C€ JeNu Ha JBa Jena. Toa ce jaByBa caMo BO Cllydaj Kora

INaHaMaTa €€ KOpHUCTU BO KOM6I/IHaLII/Ija CO Apyru MperieTKu. TakoB npumcep €

2 1 1
maned Ha ci1.91 kame mITo maHamara € 5 IITO C€ OJHECyBa Ha

3 1 . .
IIaHaMaTta ﬁ , CO TOAa LITO BO OBO] CIy4a) CO HPTAKLCTO € 3aII0OYHATO TaKa

mTo 6pojoT 3 € pazzaesneH Ha cooupor 2 U 1 co MTO € OCTBAPEH IPYT MOYETOK
Ha raHamara.

[Tanamata Moxe Ja OuJe €THAKBOCTPaHA M HEETHAKBOCTPAHA.
EnnakBocTpana € kora mo OCHOBa W jJaTOK BO OOpa3eroT co KOj ce JaBa
1 2 2

IIaHaMaTa uMa UCTUu 6pOGBI/I TaKa ITO MOXKaT Ja C€ CKpaTat, Ha IIp. 21

2
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3 2 2
ci1.92, =3 ¢1.93, a HeeTHAKBOCTPAHU CE€ OCTAHATHUTE, HA TIp. T3

3

ci1.94 n —1, ci.95.
2 2
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Cn.91. Cn.92. Cn.93.
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Cn.94.

3aoauu:

1. I[a CC HalpTa TKaja‘lKa meMa Ha 4YucCTa HCCTXXKMYHa 11aHama.

2
2. Jla ce Hagpraar IaHaMH ,

21131 2 21
13112 11

2.2.2.A3Be/ieHN NPeNJIETKH 0/l Kelep npemjierkara

Co o1aBame WK 0J[3¢Marh¢ Ha BP3HU TOYKH O] KEMIEPOT CO jJaTOUCH WU
OCHOBHMH €(eKT KaKo W CO MpEerpynupame Ha BP3HUTE TOYKH ce J0oOWBaaT
NpEeIVICTKH HW3BEACHU OJ KermepoT. Bo oBaa rpyma cmaraar: 3ajakHarT,
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NOBEKeIMjaroHajeH, KpIIeH, CKaJleCTO KPIIeH, MPEKECT, GUTypUPaH MPEXKECT,
0JI3¢MEH, BOBJICYCH, Pa3MECTEH, KPUB U OpaHOBUJICH Kemep.

2.2.2.1. 3ajaknam kenep

3ajakHaTHOT Kemep IJIaBHO ce U3BeAyBa 0]l OOMYHUOT KErep CO jaToueH
edekT, npu mWTo 6POjOT HA OCHOBUHH BP3HU TOUYKU BO PArlOPTOT € €JHAKOB CO
rojeMruHaTa Ha pamopToT, N, = R. OBUEe OCHOBMHM BP3HM TOYKH MOXKAT Jia Ce
3ajaKkHaT, T.e. KOH HUB MOXXaT Jia ce J0JjaBaaT HOBM OCHOBMHU BP3HU TOUKH O
JeBara, JecHaTa, TOpHATa WM JO0JHATa CTpaHa, MPU IMITO € HEONMXOIHO Toa
3ajakHyBame Ja Ouje cexoramr oj UCTa CTpaHa U CO UCT Opoj Ha BP3HU TOUKHU.
Konkas ke Ouie MakcUManHUOT OpOj HA JOJaJICHUTE BP3HU TOUKH Npyx 3aBUCH
0]l pamopTOT Ha NMpUMEHeTarTa nperieTka R™ ox koja ce ¢pomupa 3ajakHATHOT
keriep. [Ipu Toa TOj € oapeneH cO U3Pa30T Nyax = R’- 3. Ha Toj HauwH e
00e30e/1eHO Ha CeK0ja OCHOBHMHA MJIM jJaTOYHA XKHIIa BO PAMlOPTOT Jla c€ HajIaT
HajMaJIKy JIB€ jaTOYHU BP3HU TOYKH. PamopToT Ha HOBaTa MperuieTka OCTaHyBa
UCT TIO0 TOJIeMHHA Kako W 0a3ata R = R’, mTo 3Haum neka He ce MeHyBa. Bo
3aBHCHOCT OJ1 TOJIeMHMHATa Ha 3ajaKHYBaWETO ce J00MBa 3ajakHAT Kemep co
COOJIBETHH KapaKTepUCTUKW. Taka, ako IIMpWHATa Ha HOBOAOOHWEHATa
JIMjaroHanga co OCHOBUHM BP3HHU TOUYKH N, € MTOMaja OJ MOJOBHHA HA KHUILIUTE
BO pamopToT, Ny <R/2, n1oOueHHOT 3ajakHaT Kemep e co jaTouyeH edekt. Toa e
Ouaejku BO CIy4ajoT BO pamopTOT MMa MOBEKe jaTOYHH BP3HU TOYKU Nj OJ
OCHOBHHH N,.

CuTe HEMapHU ParopTH Ce jaByBaaT MCKIYYMBO BO €/lHA Of HaBEICHUTE
BapHjaHTU. MeryToa Kaj MpervieTKA CO MapeH pamopT MOKpaj OBHE CE jaByBa
yIITe €IHa BapujaHTa, Kora OpOjOT Ha OCHOBMHHM M jJaTOYHH BP3HU TOYKHU €
enHakoB. Torair ce paboTH 3a €IHAKBOCTPaH 3ajaKHAT Kerep.

Hajman pamopt mTo ce cpeTHyBa Kaj 3ajakHaTHOT kerep € R = 4. OBoj

., 2
KeIep CeKorall € €JHAKBOCTPaH, OUAEJKU Nmax =4 — 3 = 1, n, = n; = 47 =8 mae

HEBO3MOXKHO Jia ce (opMupa BO TOBeKe BapujaHTH. MHOTY uecTo ce
MIPUMEHYBa MPH (POPMHUPAHETO HA CIOKEHUTE MPETIETKH.
3a o3HauyBame€ Ha OBHE Kelepu ce KOpPHUCTAaT Oo0paciy Kako U Kaj
2
oOuuHuTe Kemepu. Taka 3a AaJeHHOT Kemep o0paseror e _ZZ WM S IITO

3aBUCH O mpaBenoT. Ha ci1.96 e deTuprkudeH eTHAKBOCTPaH 3ajaKHAT Kemep
co Z mpagell.
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Cn.96.

[TeT>)KMYHMOT 3ajakHAT KEIep ce jaByBa BO JBE BapHjaHTH, CO jaTOUEH

edekT 2—3 Z (S) Ha cn1.97, unu co OCHOBUH e(eKT 3—22 (S) Ha ci1.98.
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C.98.

2

[lecTxuyeH 3ajakHaT KeIep ce jaByBa BO jaTodeH e(eKT Z

Z (S) na

4

¢11.99, BO OCHOBUH €(eKT 5

Z (S) va ¢1.100 u egHaKBOCTpaAH 3—3Z (S) na

ci.101.
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Cn.99. Cn.100.
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Cn.101.

2.2.2.2. IlogeKkeoujazonanen (noseKkekpamen) Kenep

Bo pamopToT Ha moBeKeqMjaroHaJHUOT Kelep MMaMe JIBe WM MOBeKe
JIMjaroOHaIM O]l OCHOBHHHU M jaTOYHHU BP3HM TOYKU. OJCTHUTE PEJOBU MOXKAT
na Oupgar oOuuyHM (cO e€JHa Bp3HA TOYKA) WIM 3ajakHaTu. Pamopror Ha
IperyieTKaTa € HajMaJKy IIeT.

R,=Rj=R>5

Kaj moBekeamjaroHalmHUOT Kemep pas3iMKyBaMe €JHAKBOCTPAaHH U
HeeJHakBocTpaHu. Kaj eqHakBoCTpaHUTE MOBEKeIMjarOHATHH Kerepu OpojoT u
IIMpPUHATA HA JMjaroHAJINTE Ha 00eTe CTpaHW Ha TKaeHUHATa Ce €JHAKBH, T.C.
OpojOT M LIMpUHATA HA PEJIOBUTE CO jaTOYEH €(EKT BO PANoOpTOT € eTHAKOB CO
UCTUTE BO OCHOBHH e(eKT. PamopToT Ha mpermerkaTa cexoram € mapeH 0poj.

, . 2 1
Ha cn.102 e mecTxu4eH noBekeIrnjaroHaJIeH €JHAKBOCTPaH Kemnep ﬁZ, a

Ha ci1.103 ocymxuueH % Z xerep.
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Cn.102. Cn.103.

Kaj HeenHakBOCTpaHHOT Kemep Ha JIMIIETO HAa TKaGHUHATa MpPEeoBielyBa
OCHOBHH MJIHM jaTo4eH e(eKT, a IupruHaTa Ha peOpara e pasnuyHa. Ha ci.104 e
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4 2
JIECET’)KUYEH HEETHAKBOCTpPAaH Kemnep ﬁS, a Ha ci.105 neBeTkuueH

HOBCKGHHj AI'OHAJICH HCCIHAKBOCTpPAH KEIICp
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Cn.104. Cn.105.

Ocob6eHo 100pu ce oHME KerepHu Kajie IITO TOBEKe PEIOBH Ha OOMYHUOT

Kerep JIeKaT 3aeJHO Taka ITo ce (opMHpaaT AMjaroHadd KOM Bp3yBaaT BO

1

IJIATHO, KAaKO Ha TIPUMEp % Zwuacnl06 u % S na ci.107.
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Cn.106. Cn.107.

Enen By Ha moBekeujaroHaseH Kemep € T.H. rabap/ieH MITo ¢e OJINKYBa
co HemapeH Opoj Ha OCHOBMHHM M jaTOYHU BP3HU TOYKH BO JUjarOHAJIMTE.
3ajakHaTaTa JMjaroHalia oj JABETE CTPAHHU ja JONMUpPAaT TUjaroHa I O]l IJIATHO.

1311231512’

[Ipumepute ce namenn Ha cia.108 wu c¢i.109, .

COOJBCTHO.
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Cn.108. Cn.109.
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2.2.2.3. Kpwen kenep

Kpmennor kemep ro pgoOuBamMe o7 OOWYHHOT, 3ajaKHATHOT U
MOBEKeAMjarOHaTHUOT Kemep. JlujaroHamuTe oJ1 KemepoT IOCie HW3BeceH Opoj
Ha JKUIIM CE KPIIAT, T.€. TO MEHYBaaT IMPaBEI[OT.

Kpmemero moxke aa Ouje Bo mpaBel Ha OCHOBAaTa MPH MITO KPIICHETO Ce
W3Be/lyBa OKOJY MOCJIETHUOT JaTOK U ce J0OMBa HaI0JKHO KPIIEH Kerep.

PaHOpTOT Ha KPIICHHUOT KEICp BO IMPaBCI HAa OCHOBATa € HUCT KAKO H
PamnopToT Ha 0a3MYHUOT KeTep:

R,=R’,
Jlozseka pamnopTo 10 jaTok e:
R;=2B-2
npu wto B e 6a3a Ha kenepoT u Moxe Aa Oouzge B > R, B=R u B<R.
Tkajaukara 1memMa Ha HaJIOJDKHO KpIIEH Kerep Of KenepoT 1—5 Z e naneHa

Ha ¢n.110, mpu mTo B = R’. [Ipumep 3a B > R" e manen na cn.111 kage mro

1

1
KpLIMMe JIBaHaeceT)KuuHa 0a3a oJ] KernepoT . Z. BoBeyBameTO BO HUTH

€ MpaBo.

| 1NV I

[ HE]
|
| |

[l | [ ] L I

Cn.110. Cn.111.

AKO KemepoT ro KpLIMME BO IpaBel] Ha JaTOKOT, T.e. KPIIECHETO ce
U3BeIyBa OKOJIy IOCIEIHAaTa OCHOBHMHA JKUIA J0OMBaMe€ HANpPEYHO KpLICH
Kerep. PanopToT 1o jaTok He ce MeHyBa,
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R;j =R’
a parmopToT IO OCHOBA €:
R, =2B-2

Tkajauka mema Ha HampeuHo KpIieH Kenep kane mro B=R’, e nagena Ha

1

cn.112, mpu 1mITO OCHOBHUOT Kemep € Z. Ce 3abenexyBa Jieka W

BOBE/lyBambeTO BO HUTUTE € KpieHo. [Ipumep Ha kpmen kemep co B=17 ox

1 3 1 .
KeNepoT - —-—— S e nanen Ha cn.113. Kaj kpiieHHOT Kerep MHOTY TTOTOIHO

€ KopHucTeme Ha 0a3a morosieMa Off parnopToT Ha IpPHUMEHeTara IpeIlIeTKa,
Ouaejku mpu Toa ce OCTBapyBa IOrOJEM pamopT MO OCHOBAa CO NMPHMEHA Ha
penaTuBHO Mall Opoj Ha HUTH.
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Cn.112. Cn.113.

i
| SR

2.2.2.4. Ckanecmo (cmenenecmo) KpuieHn Kenep

Ce ¢opmupa Ha CIMYSH HAUYMH KaKO M KPIIEHUOT Kerep, CO Toa MITO Kaj
HEro ce jaByBa MOBEKEKPAaTHO KPIIECHE HA PA3JIMYHU MECTa MPH LITO ce Jo01Ba
W3IJIeIOT Ha CKaJecTo KpUIewe, O] KaJie IITO MOTEeKHYyBa HMETO Ha OBOj Kerep.
KpmemeTo ce Bpimu BO MpaBell Ha OCHOBaTa WJIM jaTOKOT CO INTO ce J0OHBa
HaJI0JKHO WJIM HAaIPEYHO CKajnecTo KpuleH kernep. OCBEH Toa MOCTOM MOXHOCT
3a (hopMUpame Ha CUMETPUYEH WM aCUMETPUYEH CKajiecTo KpieH kemnep. Kaj
CUMETPUYHO CKaJIECTO KPIIEHHOT KEMep pamopToT Ce 3aBpllyBa CO BTOpaTa
jJaTO4YHA, OJIHOCHO OCHOBMHA JMHIIa, LITO 3aBUCH OJl TOA Janu ce paboTu 3a
HAJOJDKHO MJIM HaIlpeyHO CKajiecTo KpiieH kamep. OCBeH Toa CKajlecToTo
KpIICHE € CHMETPUYHO BO OJHOC Ha CpeJuHaTa Ha parmopToT MO jaToK,
OJTHOCHO OCHOBA.
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ACHMETPUYHO CKaJeCTO KpPIICHHOT KEeIep 3aBpllyBa CO IOCIIEIHATA
jaTodHa, OJJHOCHO OCHOBHMHA JKHIIa OJf NPUMEHETara MpeIuieTka oJ Koja ce
dopmMupa 0Boj Kerep, HO UCTO Taka, MOXKeE Ja Ce 3aBpIIU CO BTOpATa )KHUIA KAKO
IITO € CJIy4aj Kaj CHMMETPUYHO CKaJecTo KpHIeHHOT kemep. Kaj HamgomkHO
CKaJIeCTO KPIIEHHOT Kemep pamopToT R, € eJHakoB Ha pamopTroT Ha
nmpuMeHeTaTa nperierka R

R0=R,0
J0leKa PamopToT IO JaTOK R; € NpoW3BONHO OJIpeleH HpU INTO HEronaTa

rojieMMHA 3aBUCH OJf TOA KaKOB H3IJIEJ] CakaMme J1a UMa CKaJeCTO KPIIEHUOT
Kerep.

PamopToT mo jaTok kaj HaIpe4YHO CKaJecTO KpIIEeHHOT Kamep R; e
€IHaKOB Ha PAropTOT Ha IPUMeHeTara npemieTka R'j:

R; =R’
HO 3aTOa palopTOT IO OCHOBAa € IMPHO3BOJHO OJPEJEH, Kako LITO € Toa 3a
panopToT MO JaTOK Kaj HaJOHKHO KPILIEHUOT CKaJIeCT Kemep.

Kora ce ¢opmupa ckanecTo KpIieH Kerep HajmoroJHo € MPeTXOIHO J1a ce
HalnpaBy CKHUIIA HAa WIHUOT W3IJIEJ Ha MpervieTkarta, U JypH Toraml Ja ce
IpUCTali KOH IpTamke Ha TKajauka xapTuja. [Ipu nprameTo Moxke MpeTXOAHO
Ja ce IpuMeHH o0eNexyBame Ha OJIJISTHUTE KHUIK co OpoeBu on 1 a0 n, mpu
IITO HAjTOJIEMUOT OpOj OArOBapa Ha panopToT Ha MperuieTkaTa, n = R,

Co oxapenena koMOWHanMja Ha OpOEBH, HA CIIMYEH HAYMH KaKo Kaj
CKaJIeCTO KPIICHUOT PHIIC, ce (OpMHUpa UIHUOT CKAJIECTO KPIIEH Kenep U AypH
10TOA C€ IpTaaT Bp3HHUTE TOUKU. [Ipy TOa MOCTOM MOXKHOCT 3a (hopMHparme Ha
OBO]j KeTep caMO CO TUPEKTHO LPTakE Ha BP3HUTE TOUYKH HA OJIICTTHUTE KUIH,
0e3 mpeTXoHO o0enexKyBame Ha OpoeBuTe. MeryToa, 3a OBOj HAUHH Ha IPTAkE
OTPeOHO € MOT0JIEMO UCKYCTBO 3a (hOpMHUPaE Ha OBUE KETICPH.

Ha cn.114 e Hago/mKHO acCMMETPUYEH CKAJIeCTO KpIIeH Kenep co Rj = 28

2 1 _
mro € GopMUpaH 0]l KenepoT ﬁZ. Panopror no ocnoBa € R, = 8 mTo
OJIfOBapa Ha pamopToT Ha NPUMEHETUOT Kemep. PamopTor mo jaTtok ce
3aBpIIyBa CO IOCJIEAHATA jaTOYHA XKUIIA HA NMPHMEHEeTaTa IMperJieTka, ITO BO

OBOj CIIy4aj € ocMaTa KUlia.
CuMeTpuyueH HaJO0JKEH CKalecTO KplLIeH Kermep (pOopMHUpPAaH Ol KENepoT

S mpukaxan e Ha ci1.115. Bo oBoj ciywaj pamoprot 1o jatok R; = 30,
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JoeKa 1o ocHoBa R, = 6. CUMeTpHYHOCTa BO PACHOPENOT Ha BP3HUTE TOUKH
Ha OJJICIHUTE jaTOIM jacHO ce 3abernexyBa. Bo oBoj ciydaj kako ocka Ha
CUMETpHja CIIykH 16-Ta jaToyHa KULA.
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Cn.114. Cn.115.
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HanomxHo ckanecTo KpIIEHUTE Kelmepu HMaaT Iomajga IMpUMEHa BO
OJIHOC Ha HANpPEeYHO CKAaJIeCTO KpIIEHUTE Kermepd KOM Ha TKAaeHHWHATa
(hopMupaaT 3HAYUTETHO MOU3PA3EHU U MONPUPATINBU €PEKTH.

Ha cn.116 e Tkajauka mema Ha HaNpPe4YHO aCUMETPUYHO CKaJeCTO KpIIeH

kerep (GopMHUpaH Of KEmepoT %Z CO pamopToT Mo OcHoBa, R, = 20,

nojieka Ha ci.117 e HampedyeH CUMETpUYEeH CKalleCTO KPIIeH Kerep 100HueH of

KEenepoT % Z co panopt 1o ocHoBa R, = 34.

Ce 3a0enexyBa Jieka U BO J[BaTa clydaja ce€ TPUMEHYBaaT OHOJKY HUTH
KOJIKaB IITO € ParopTOT HAa MpUMEHeTaTa ImperJieTka. Bo mpBHOT ciay4aj Toa e
7, a Bo BTOpHOT O Omno 10, co Toa mITO cera U BOBEAYBAHETO BO HUTHU €
CKajiecTo KpiieHo. Bo mociemHuTe Ba Cilydaja TPETXOMHO MOXE Ja ce
(i)OpMI/Ipa BOBCAYBak€ BO HUTH — CUMCTPUYHO HWJIM aCUMETPUYHO, IITO 3aBUCH
0] TOA KOj THII Ha CKaJIECTO KpIIIeH Kemnep ce popmupa, U Bp3 OCHOBA HA HETroO U
KapTUTE Ce LPTaaT BP3HUTE TOYKH OJI OJJICITHATE OCHOBMHH >Xuid. Ha Toj
HauyuH € n3berHara morpedara 3a MUITyBamke Ha OpOEBH, OHMIIEJKU cera Toa ro
OBO3MOXKYBa BOBEyBamhETO BO HUTH.
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2.2.2.5. Bkpcmen kenep

3a dopmupame Ha BKPCTEH Kemep ce KOPUCTAT caMoO KEMepu co MapeH
6poj Ha pamoptoT. Ce HpTa Ha TOj HaYMH IUTO TOJOBMHA OJI ParopToOT Ha
KeIepoT IITO ce 3eMa Kako 0asa ce I[pTa BO €/I€H Mpasell, a JApyraTta MmoJoBHHA
O]l ParopToT BO IPYT TpaBel. PamopTor Ha BKPCTEHHOT KEIep € €IHAKOB CO
parnopToT Ha KEemepoT IITO ce 3eMa Kako 0Oa3za. BkpcTyBameTo Moxe na ce
U3BeJlyBa M0 OCHOBA U TI0 jaTOK.

Kako 6a3a moxaT na ciy)karT OOWYHHUTE WM 3ajaKHATUTE Kerepu.
[Ipumep 3a yeTwpukUUeH BKpPCTEH Kemep € maneH Ha ci.118. [IpBo ce mpra
KeMepoT IITO CIYyXKHU Kako 0a3a, ci.118a, moToa BO paMKuUTE Ha paropToT ce
1pTa MoJIOBUHA 0J1 6a3ara, c¢i.1180, a moToa ce HaHecyBa Jpyrara MmoJoBHUHA BO
cnpoTuBeH mpasen, ci.l1188. Jlpyru wmoxHOocTH 3a (QopmHpame Ha
YETUPWKUYECH KeTep ce JajieHu Ha ci.119.
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a) 6) B) a) 0) B)
Cn.118. Cn.119.

[lecToxuyeH BKPCTEH Kerep co jaTouyeH edekT e naneH Ha ci.120, a co
OCHOBHH edeKT Ha ci.121.

2
BKpCTeH KCIiep ,Z[O6I/IGH O IICCTXKHYCH 3aCHUJICH KCIICP —4Z CO

moJiesioa Ha parmopToT MO OCHOBA € JajicH Ha ci1.122.
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Cn.120. Cn.121.

HajnpaBuien BKpCcTeH kemep ce (GopMupa o Kemepu co eIHAKOB Opoj
OCHOBWHH W jJaTOYHU BP3HH TOUKHU. [Ipn TOa MOXKAT J]a ce KOPUCTAT 3ajaKHATH H
MOBEKE IMjarOHAJIHH KETIePH.

Ha cn1.123 e Tkajauka mema Ha BKPCTEH KeTep 0J1 KenepoT Z nobuen

2

. 3
co mozenda Ha pamopToT MO jaTOK, a Ha CJI.124 ox KernepoT — S nobuen co

nojenda Ha pamopToT MO OCHOBa. buTHO € 1ma ce Hariacu Jeka Mery

3 1
MIOJIOBUHUTE UMaMe OCTPO Bp3yBame. BKpCTeH kenep of kenepoT T3 S co
1mosienda Ha paropToT 10 OCHOBA € Ha ci1.125.

IIpu BoBenyBame Ha BKPCTEH KEMEp parnopTOT Ha BOBEAYBAaWETO €
€JIHAKOB Ha ParnopToT Ha MpeIuIeTKaTa o ocHosa, R, = R,
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2.2.2.6. ITomecmen kenep

[TomecTennot kemep ce (GopMupa TIaBHO OJ €AHAKBOCTPAHH 3ajaKHATH
WM TIOBEKeIMjaroHamHu KerepH. [loMecTyBameTo MOXKe J1a ce HM3BeAyBa BO
npaBel] Ha OCHOBAaTa WJIM BO IMpaBell Ha jaTOKOT. ['pymara ITo ce momectyBa
COJIP’)KH TIPOM3BOJICH OpOj HA KUIM M TOA JaTOYHU KOTra TIOMECTYBAHmETO Ce
W3BelyBa BO IPaBell Ha OCHOBATa, a OCHOBUHU TPU MTOMECTYBAKE BO MpaBell Ha
jaTokoT. ['pynmuTe mpH TIOMECTYBameTO C€ OCTPO Bp3aHU IMoMmery cebe, a
MPaBeIOT Ha KEMepoT BO TPyHUTe He ce MeHyBa. [lomecTyBameTo ke TO
W3BelyBaMe ce JoJeKa He ce MOBTOpU MpBara >KUIA OJ TpBara rpyra.
PamopToT BO mpaBelr Ha MOMECTYBamkETO C€ MEHYBA JI0/IeKa BO JIPYTHOT TPaBel]
parnopToT OCTaHyBa €IHAKOB CO PAMIOPTOT HA KEMEPOT 3eMEH Kako 0a3a.

HaunHoT Ha nprame Ha MOMECTEHHOT Kerep Ke ro pasriiefame MpeKy
IPUMEPOT Ha LIECTXKMYEH €IHAKBOCTPAH Kelep CO IIOMECTyBame Ha TpH
OCHOBHHH JKHUIIM BO TpaBell Ha jaTokoT. Ha cii.126a e kernepoT mTo HU € JaJieH
kako 6aza. On Hero e 3eMeHa Ipymna OJl TPU OCHOBHMHHU JKUIM, CI.1260.
Hapennara rpyna ja Bp3yBame OCTpO IPH IUTO IHPABELOT HA KEMepoT € HCTO
Taka Z, ci.1268 (cuBa 60ja). MictoTo ce moBTOpYyBa Ce JI0jIeKa HE CE IMOBTOPHU
IpBaTa >KMIa of MpBarta rpyra.
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Cn.126.

[TomecteHn kemep BO MpaBel] Ha JaTOKOT OJ KeENepoT %Z co

MIOMECTYBam€ Ha 4 OCHOBMHU UM Ha C1.127.
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Cn.127. Cn.128.

[TomecTeH kenep BO IpaBell HA OCHOBATa CO MOMECTYBambe Ha 3 jaTOYHH

KUIM Of] KENEepoT %Z e Ha ci.128.

2.2.2.7. O03emen kenep

Opn3eMeHUOT Kemep ce Ipadd O] 3ajaKHATUOT U IMOBEKeIHjarOHATHHOT
Kerep, a KapaKTepUCTUYHO 3a HEero € INTO AMjarOHAJINTE CE IMOCTaBEHU IO
aros pasiauueH on 45°. Ox xemepoT IITO € JajieH Kako 0a3a Mo jJajeHa
IpornopiMja ce oja3emMaar el O]l >KUIKUTE BO pamopToT, OWIo Ja ce Toa
OCHOBWHHU WJIM JaTO4YHM >XulK. [IpomoprujaTta Ha om3zeMame MOXxe aa Ouje
pasznuuHa, Ha mp.: 1:1, 1:2, 1:3, 2:2, 2:3 W.T.H. Opu IUTO OPBHOT Opoj r'm
O3HauyBa JKHMIIMTE INTO TW I[pTamMe, a BTOPUOT OpOj IKHUIMTE WITO THU
npeckokame. O3eMeH Kemnep co 0/3eMame Ha JaTOYHU KHUIM MHOTY PETKO Ce
MIPUMEHYBA.

Bo ciydaj xora ce oJ3emMaaT OCHOBHHU JKUIIH, a 3a 0a3a € 3eMeH Kemep co
panopt R’, = R’; = R’, panopTor Ha o13eMeHNOT Kemnep ke Ouze:

167



R;j=R’;
R,=A/a-B

KaJie IITO ce: A — HajMaJl 3aeTHUYKH COZp>KaTell 3a 30UpOT Ha MporopiujaTa
U pariopToT Ha IPUMEHEeTaTa MPerUIeTKa,

a — 30up Ha mpornopuujaTta,
B — OpOj Ha >KUIIM HITO TH LPTaMe.

OBa ke ro wmiycTpupame MpeKy (GOpMHUpame Ha OJ3EMEH Kemep Co

1 .
0/13€MamkEe Ha OCHOBUHU JKUIIU OJ1 KETIEPOT 32—3 Z Bo miporiopiyja 1:2, mro e

naneH Ha ci.129. 3a monecHo Opoeme JKUIUTE KOW TH I[pTamMe Ha TKajaykaTa
XapTHja ce 03HAUYEHU CO LPTH MoJ1 6a3ara Ha mpervieTKara.

Ri=9,R;=9

R,=9

a=1+2=3

B=1
R,=A/a-B=9/3:-1=3

Ha cn.130 e og3emMen kemnep co 0J13eME€H€ Ha OCHOBUHU >KHMIIM OJI KETep
2 1

1

Z Bo miporiopuuja 2:3.

R;j=R";j=7
Rs=17
a=2+3=5
B=2

R,=35/5-2=14
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Cn.129. Cn.130.
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Bo ciyuaj kora o/13eMameTo T BPIIMME TI0 jJaTOK:
R,=R’,
Rj =Al/a-B

ITpumep e naneH Ha cin.131 npu mTo UMaMe O/3€MEH Kemep OJ KENepoT
112 2 14

2 25 2 2

Z Bo miporiopuuja 1:2.
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Cn.131.

[Toceben cirydaj mMaMe Kora parmopToT Ha MperUieTKaTa € HermapeH 0poj, a
nponopuujata € 1:1. Bo Toj ciydaj panoptot Ha popMupaHUOT Kernep Bo odere
HAaCOKH € €/IHaKOB Ha paropToOT Ha KEMepoT IITO € 3eMeH Kako 0aza. Bo Toj
CIIly4aj TPBO Ce I[pTaaT HEMApHUTE KHIM, a KOH HUB C€ J[0JIaBaaT MapHHTE.

[Ipumep e nanen Ha ci.132, npu LITO 1MOjAOBHUOT Kemep € 2 S.
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Cn.132.
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2.2.2.8. Mpeostcecm kenep

OBaa mperuleTka HAcTaHyBa OJf OOWYHUOT, 33jaKHATUOT U
MOBEKEIMjarOHAJTHUOT KEMep M MOXKe Ja ce I0Oue Ha /IBa HaYWHa.

Ha npBuoT HaumH ce upra e€eH Kemep BO JBaTa IpaBlia Taka LITO
JIjaroHajnTe oJ] Kermeport ce ceyart. [Ipu Toa:

R,=R’,

Rj = R’j

KeHepI/ITe IITO CE€ BKpCTyBaarT Haj‘{eCTO C€ BO jaToqu e(l)eKT n uMmaatr
mape€H pamoprT. MecTtoTo Ha BKPCTYBamkb€ Ha KCIICPUTE MOXKE IOa 61/1}16 €IIHa
Bp3Ha TOYKa, U BO TaKOB cnyqaj nMaMe€ CIUHCTBEH BPB Ha MPEKECTHUOT KECIIEP
WK TIaK, Ha MECTOTO Ha BKPCTYBalkbE€ MOXKE da WMMa YCTUPU BP3HHU TOYKH.

TkajaukaTta 11eMa U OpUMEpPU Ha MpeXecT Kermep JOOMEH Ha OBOj HA4MH ce
nmagenu Ha ¢i.133, ci.134 u cn.135.
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Jpyr HauwH 3a qOOMBame HA MPEKECTHOT Kerep € Kora Oa3arta ce BpTH
OKOJIy TOCIHeJIHAaTa OCHOBMHA WJIM jaTOYHA JKHIA, T.€. KEMepoT ce KPIIM BO
nBata mpaena. On mociaeqHaTa OCHOBHHA, T.€. jaTOYHA JKHIIA KENepoT ce IpTa
BO CIIPOTHBEH MpPaBell KaKo Kaj KPUICHHOT Kerep, JA0AeKa He J10j/e JKULA IITO
Bp3yBa Kako MpBaTa M CO KOja MOYHYyBa HOBMOT pamopT Ha MperuieTKaTa.
PanoproT Ha mpemneTkara ke ouse:

R,=R;=R

R=2B-2

bazara e Hajuecto B > R, HO Moxe fa 6uae u momaina o R mro peTko ce
KOPHCTH.

[Tpumep Ha mMpexecT kenep kaj ko] B = R e nanen Ha c¢n.136 npu mro

1 2 1
0a3UYHUOT Kerep € T S.
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Cn.136. Cn.137.

Crnyuyajot kora B > R” e Ha c1.137 nipu mro B=12, a 6a3uuHNOT Kemep e
1 2
1
TOA JIEKa PEIaTUBHO IOJIEMHU PAaNlOPTU IO OCHOBA ce (hopMHUpaaT co moMai 6poj

Z. Moxeme sa 3a0ese)uMe Jieka OBOj CIIy4aj € TOro/IeH CO OrJie] Ha

Ha HUTH, OAHOCHO Opoj IITO OJroBapa Ha pamopToT Ha NpUMEHeTaTa
IperJeTkKa.
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2.2.2.9. Pazmecmen kenep (pegpopm)

Pa3mecTeH kernep ce mpaBy HAjueCTO O] YSTUPHIKMUCH STHAKBOCTPAH WIIN
3ajaKkHaT nmeTmKuueH kerep. [lopeTko 3a 6a3a ce 3eMaaT KEmepure CO MOrojieM
paropr.

PaHOpTOT IO OCHOBA € C/IHAKOB Ha PariopToT 110 jaTOKI
R,=R;=R

CaMo0 BO MCKJIIYUUTENHU CIIy4ad UMaMme paszjiudeH parnopT IO OCHOBAa U
jaTok. Pa3mecTyBameTo ce BpIIM BO PaMKUTE Ha ParopTOT CHOpEHd OJpe/eHa
nponopiyja, Ha nmpumep 1:1, 1:2, 2:1, 3:2, 1:1:2:1 npu mTo mpBUOT Opoj TH
JIaBa KUIUTE MITO T'H [[pTaMe, a BTOPUOT KUIUTE MITO T'M MPECKOKHYBaMe.

PamnopToT ce mpecmeTyBa o ¢opmyara,
R=R-azx1
Kajie 1ITo ce: R’ — panopToT Ha npemneTkaTa MITO ce 3eMa Kako 0a3a;
a —30up Ha mpornopiujara.

BbpojoT miTo ja gaBa roseMuHara Ha panoptoT R mpercraByBa m Opoj Ha
rpymnu mTo Tpeda Jaa ce HAIpTaaT BO paMKUTE Ha ParopToT.

Pa3MeCTyBaI-BeTO MOZKC a €€ U3BCAyBa CO OCHOBUHHU U CO jaTOLIHI/I JKHIIH.

[Tpumep e naxen Ha ci.138. BpmmMe pa3smecTyBame Ha JATOYHH SKHUITH O]

KEMepoT Z Bo mpornioprjata 2:1. Toa 3Haum ;meka BO eIHA rpymna uMame

2
IO JIB€ JaTOYHHU XKUIM. PamopToT Ha HOBarta mpermieTka R = 11, mTo e u BKynex
6poj Ha rpymnu. Cekoja HapeHa IpyIia KUIX 3alI04YHYBa CO BP3yBamETO 32 €HA
OCHOBHMHA JKHIA TIOKAaCHO, IITO OJAroBapa Ha INPOAOJKYBame Ha LPTAKBETO HA
MIpUMEHEeTAaTa MpeIIeTKa.
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3
Ha cn.139 e pa3mecTten kenep of K€1‘I€p0T—32, CO pa3MeCTyBame Ha

OCHOBHHHU >KMIIM BO nponopiuja 1:1, co R =13.
1

1
Ha cn.140 e pa3mecTeH kenep oA KenepoT 7. co pa3MecTyBame Ha

OCHOBHMHH >KHIIM BO mponiopurja 3:2, co R =19.

Bo ciryuaj kora panopToT Ha pa3MecTeHHOT Kerep R e menmus co 6pojot
Ha KUIIUTE LITO Ce IpPTaaT b, parmopToT Ha MpeIUieTKaTa BO €JHaTa HacoKa Ce
HaMaJlyBa M cera M3HecyBa:

Ha npumep xora o 4eTHPIIKUYEH €THAKBOCTpaH Kerep ce (opmmpa
pasMecTeH kerep Bo mpomopuuja 3:2, cin.141, Toram mpu pa3MecTyBameTo Ha
OCHOBUHUTE JKUIIM PAIIOPTOT IO jaTOK €:

Ri=R=R":a+1=45+1=21
JI0JIeKa parnopToT 110 OCHOBA €:

R, =Ri/b=21/3=7
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Cn.140. Cn.141.
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3aoauu:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

. 3
[la ce HalpTa TKajayka 1iemMa Ha Kernepor — S.
. 3
[a ce HampTa TKajauyka memMa Ha KenepOT—5 S.
. 7
Ja ce Hanpra TKajauyka 1ema Ha Kernepot — Z.
. 3 1
[la ce HalpTa TKajauka 1iemMa Ha Kernepor = Z.
. 2 3
[a ce HampTa TKajauka memMa Ha KernepoT 5 5 S.
Jla ce HalpTa TKajayka emMa Ha KernepoT

Jla ce HalpTa TKajayka 1emMa Ha KerepoT o

Ha ce popmupa Tkajadka miemMa Ha HAJIODKHO KPIICH Kerep

4
O KeNepoT — S.

Ha ce Qopmupa HAJOKHO KpIIEH Kemep OJ KemepoT

21 g
2 6

Ha ce dopmupa HAJOKHO KpIIEH Kemep OJ Kemepot

21 g
2 6

Ja ce popmupa Tkajayka MIeMa Ha HAPEYHO KPIIEH Kenep 01

KenepoT 3—5Z.

Ha ce ¢opMupa HampeyHO KpIIeH Kemep OJf Kemepor
2 1 1

1 4 1

Ha ce dopmupa HamomKeH CKajecTo KpIIeH Kemep Of

31
Kenepor ———S.
2 2

Ha ce ¢dopmupa cuMeTpuYeH HAJOHKEH CKalleCTO KpIIEeH
1 2 1
KeTep OJ] KenepoT TSZ.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

ﬂa Cce (I)OpMI/Ipa HaIllpeYCH aCHUMCTPUUYCH CKAJICCTO KPIICH

2 1
Kernep o Kenepor ——- Z.

ﬂa CceC (bOpMI/Ipa Hanpequ CKaJIECCTO KpI_HeH Kenep o4 Kel'IepOT
2 1 5
1 4

Ja ce hopmupa Tkajauka 1memMa Ha MpexecT kerep GpopMupan

CO BpTemE Ha 0a3zaTra OKOJy TMOCJIeAHHUTE XHUIU. baza e

KENnepoT 3—6Z.

Ha ce ¢opmupa mpexect kemep (GopmupaH co BpTEHE Ha

23 g
2 5

0a3ara okouy rmocieHuTe Kull. bazara e kerepot
Ha ce dopmupa kemep co 13-xuyeHa 0aza 0a KemepoT
22 7

1 4
Ha ce dopmupa ¢urypupan MpexKecT Kemep OJ] KermepoT

2 7
6

Ha ce dopmupa TKajauka IIeMa Ha YCTUPHIKUYCH
eIHAaKBOCTpaH BKPCTEH Kemep, ¢GopMupaH co mojenda Ha
pamopToT MO jaTOK.

Ja ce popmupa Tkajauka 1memMa Ha MIECT)KUYCH €THAKBOCTPaH
3acuJIeH BKpCTEH Kemep, GopMupaH co mojaenda Ha panopToT
10 OCHOBA.

Ja ce hopmupa Tkajauka 1memMa Ha HIECTKHYEH eTHAKBOCTPaH
NOBeKeIMjaroHaieH BKPCTEH Kerep, (GopMupaH co monenda
Ha paropToT I10 jaTOK.

Ja ce hopmupa BKPCTEH Kerep 0] KenepoT

Ja ce hopmupa BKpCTEH Kenep o] KernepoT e

Ja ce d¢opMupa moMecTeH Kemep OJl UIECTXKUYEH
€HAKBOCTpaH 3acujieH Z Kemep, CO IOMECTyBame Ha JIBE
OCHOBHUHHU >KHIIH.
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Ha ce dopmmpa momecTeH Kemep OJi KemepoT Z co

MIOMECTYBab€ Ha TP jaTOYHU JKUIM BO TIPaBEI] Ha OCHOBATA.
1 2 2
Jla ce ¢popmupa moMecTeH Kemnep OJ1 KenepoT ﬁz co

MNOMECTyBabC Ha MIECT OCHOBHWHHU KWLM BO TIIPaBCl Ha
JaTOKOT.

Ja ce dbopmupa moMecTeH Kerep O]l KemepoT 23—38 co

2
MOMECTYBa-€ Ha MeT jJaTOYHU JKUIIM BO MpaBel] Ha OCHOBATA.
2 1
[a ce dbopMupa nmomecTeH Kemep of KenepoT 5 > S co

MIOMECTYBa€ Ha IMOJOBMHA O] PAmopTOT MO OCHOBa Ha
IpaBell Ha JaTOKOT.

Ja ce ¢popmupa TKajauka meMa Ha oJ3eMeH Kernep GpopMmupan
CO OJ3¢eMame Ha CEeKOoja BTOpa OCHOBHMHA JKHUIIA O] KETEpOT
31 2
2 1 3
Jla ce ¢popmupa Tkajauka IeMa Ha oJ3eMeH Kerep Gopmupan

CO MOpTramkEe Ha CCKOja TpE€Ta OCHOBHUHA JKHIA OJ KCIICp
3 2

—S.
2 2
Ha ce dopmupa om3emMeH Kemep CO OA3eMamke Ha jaTO4HA
. 2 3 2
JKHIla BO mpornopuuja 2:1 o1 kenepot T 5 3 S.

I[a CcC (bopMI/Ipa OJ[3EMCH KCIICp CO OJ3EMarb€¢ Ha OCHOBUHH

. 2 1
KUK BO mpornopuuja 1:2 ox kenepor T3 S.

Ja ce dopMupa oa3eMeH Kemep CO OJ3eMame Ha CEeKOj BTOP

2232.

JaTOK O] KerepoT T3

Ha ce ¢dopmupa TKajauyka IeMa Ha pa3MecTeH Kemep
dbopMHupaH CcO pa3MecTyBalkbeé HAa OCHOBHHUTE KUIM Ha
YeTUPM)KMUEH €THAKBOCTPaH Kerep Bo mpomopuuja 1:1.
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37.

38.

39.

40.

41.

Jla ce dopMupa pa3MecTeH Kemep CO pa3MecTyBame Ha
JaTOYHU KUIM Ha MICCT)KUYCH ¢THAKBOCTPAH 3aCUJICH Kemep
BO mpornopruja 1:1.

Ha ce d¢opmupa pasmecTteH kemep ¢GopMUpaH €O
pa3MecTyBamk¢ Ha OCHOBHHH JKHIIH O] YCTHUPHIKUYCH
€IHaKBOCTpaH Kerep Bo mporopruja 2:1.

Ha ce dopmupa kxemep ¢GopMHpaH CO pa3MecTyBame Ha
OCHOBHMHHM XMW Ha YCTUPHKUYCH CIHAKBOCTpaH KCICP BO
nponopuuja 2:1:1:1.

Ha ce dopmupa kxemep ¢GopMHpPaH CO pa3MecTyBame Ha
JaTOYHU KUK Ha YETHUPUKUYEH €IHAKBOCTPAH Kemep BO
nporopigja 1:2.

Ha ce d¢opmupa pasmecteH Kerep ¢opMmHpaH  Co
pa3MecTyBamke€ Ha JaTOYHM OKAIM HA  YCTUPHIKUYCH
eIHaKBOCTpaH Kerep Bo nporopiuja 1:1:1:2.

2.3. KOMBUHUPAHMU ITPEIVIETKHN

2.3.1.Keanecra npemierka (Bade)

TraeHMHATA MMa KeJTHeCT U3TJIe/ 3aT0a IMTO MOTCETyBa Ha KeJrja oJf COT,
T.. C€ jaByBaaT /JJAaOHATMHM M KCIAMYEHH MeECTa IITO C€ pe3ysTaT Ha
HAaU3MEHUYHOTO (JIOTHUpame Ha OCHOBaTa W jaTokoT. llpu ¢uoTupamero Ha
OCHOBATa Ce CO3/1aBaaT MCIIAITYeHN MecTa BO TpaBell Ha jaTok. [loBpmmHATE CO
OCHOBHH U jaTO4eH e(eKT momMery cebe ce OJJIeJIeHN CO IUIaTHEHa IMperJieTKa
IITO TOpajau cBOjaTa TyCTHMHA ja BOBIEKyBa TKacHWHATa M TH (opmupa
kenmuute. [lonmumaTta co jaTo4eH W CO OCHOBUH €(EKT Ce€ CMecCTyBaaT BO

BEPTHUKAJIEH WM XOPU30HTAJIEH MPABELL.

Kenuecrara mpermeTka HajlieCHO ce U3BeayBa O]l MPEKECTHOT Kerep, Mpu
HITO OJJENHM KBaJpaTH C€ OcCTaBaaT BO jaTo4eH e(eKkT, a Jpyrure ce

TIOTTIOJTyBAaaT CO OCHOBHH €(EKT.
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Ha cn.142 e nanena Tkajauka 1emMa Ha KellMecTa TperuieTka 1o0ueHa ox
ocymkndeH mpexect kernep. Ce 3a0enexyBa Jieka BOBEIyBambETO BO HUTH €
kpmeno. Ha c¢n.143 e gagena kenuecta TperjieTKa M3BEICHA O
JIBAaHAECET)KUYCH Kerep.

Ha cin.144 e npukakaHa kenauecTa IPeMIeTKa COCTaBEHa BP3 NMPUHIUIIOT
Ha II0jaBYBalk€ Ha IOJIMba CO OCHOBMH U jaTouyeH e(eKT U IUIaTHEeHa
nperieTka. HaunHOT Ha KOj € HM3BeleHa NperieTkaTa ce IJefa oj camaTa
CIIMKa.

| I N ] Ty ITTH TTT1
1 H N | I

"
| BRI

TTETT

FITTITTINTT T

s

¥

H
| I O OO |
N0 O N
i 8

e

I U0 B VOO 0 OO OO R LIT Y] FITRRTTUE

Cn.142. Cn.143. Cn.144.

Kenuecrara MpeIUieTKa IJIaBHO Ce NMpUMEHYBa MpH TKacHke Ha IIaMUH,
[IaJIOBM M TIOKPUBKHU OJl MEKa BOJIHA, OMJEjKH Kaj HUB MpervieTkata foara 10
noysiH u3pa3. Ce mpUMeHyBa W IMPU TKACHETO HA NMaMy4HH KpIU, KpIU 3a
Opullermhe U MaHTWIN 32 Kalewe, OHJIejku TKaeHWHATa CO OBaa MperieTKa €
pamnaBa 1 700po BIIUBA.

2.3.2. Axyp npemvieTka (KaHaBa)

AXyp mperieTka JaBa MOYKHOCT 3a IIYIUIMKAaB M3IJIe[ Ha TKacHWHATa,
Ouaejku T Tpynupa S>KALIUTE BO TKAaGHWHATa IO OCHOBA M IO jaTOK.
[IperneTkara ce cOCTOM OJ1 MOJUH-a CO OCHOBUHU U JATOUHU €(PEKTH KOU CTOjaT
€IHO /10 JIpyro WIM €AHO HaJa APYyro. AKO axkypoT ro pasieiuMe Ha 4eTHpHU
€/IHAaKBM KBAJIpaTHU JI€JOBU ce 3a0enexyBa Jieka BO KBaJpaTUTE KOU Jiexar
JIMjaroHalHoO, BO €JIeH IpaBel] UMaMe OCHOBUH e(eKT, a BO APYTruoT MpaBel]
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jaTtoueH edekT. Bp3yBameTo moMery KBajapaTture € ocTpo. EQexTor Ha jaToKOoT
€ OrJIeJJaiHa CIIMKa Ha OCHOBUHUOT €(DEKT HaJIECHO U HArope.

AKypoT MOXKe J1a ce W3BeAyBa O] IUTATHEHATa MPerieTKa, HO TOJIECHO €
KOTra ce roara o] MoBeKe)XKU4YHaTa ynucTta naHama. [Ipu Toa camara maHama HH
JlaBa pamopT IITO BO ce0e MMa JBE MOJHMIbA CO jaToueH e(eKT. AXypoT Tro
no0uBaMe Ha TOj HaYWH ILITO JIeJ O]l BP3HUTE TOUYKHU OJf OCHOBUHHOT €(eKT TU
IpeHecyBaMe Ha jJaTOUYHHOT e(heKT M T'M IocTaByBaMe Ha orjenaiHo mecto. Ce
L[pTa BO MpaBell Ha OCHOBATA MJIM BO MPaBell Ha JaTOKOT.

Kaj axypoT o7 CyIITHHCKO 3Hauewe € BOoBeAyBameTo Bo Opmoto. Co
IPaBUJIHO BOBEAYBamE CE 3rojIeMyBa M3pa3uTocTa Ha IrymiauHute. OcoOeHo e
O6utHO moojaenHUTe edekTH MelfyceOHO Ja ce paszzaenar co 3alluTe Ha
TKajauykuoT yemen (6paoro). Yecto matu nomery edekTuTe ce octaBa Mo e/IeH
npaseH 3a0eL.

HOI/I3p33eHI/I AXKYPp NPCIJICTKU UMAAT IMOTr0JICMHUTEC pariopTH.

['ycTtuHata 1o jaTokoT Mopa Aa Oujae TOYHO OJpejieHa, Oujejku IrycTu U
peTKM MecTa Kaj OBaa IpeIUIeTKa BeAHAII ce 3a0eexyBaaT. AXKypoT € MHOTY
OCETJIMB Ha TKajayKH TPELIKH.

Ha cn.145 e mpuxaxkaHa TKajadyka IIeMa CO BOBEIyBame BO Opao 3a
OCYMKHYEH axyp, a Ha ci.146 u cn.147 panoptute Ha JECETKUYEH H
JIBAHACCETIKUYECH aXKypP.
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Cn.145. Cn.146. Cn.147.
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AsKypecT u3rie] Kaj BOJIHEHHTE TKaCHMHU MOXeE Ja ce Jo0He Ha Jpyr
HayuH. [lo ocHOBa, MO ompezesneH Opoj HA BOJHEHM KHIM CE MOCTaByBaar
HEKOJIKY (Haj4ecTo JBe) MaMy4HHU XXHIIM, a UCTO Taka, IO ONpeneieH Opoj Ha
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BOJIHEHH jaTol ce YydpraaT HEKOJAKy namy4Hd jarouu. Ilomomna mpu
anpeTupameTo NaMyYHHTE JKHIM CO KapOOHHM3alWja Ce YHUINTyBaaT M Ha
HHUBHO MECTO OCTaHYBAaaT PETKH MPYTH.

2.3.3.Kpen npemnJjierka

KpemnoT e nperuieTka Koja Ha MOBPUIMHATA HA TKAGHHHATA U JjaBa 0co0eH
U3rJIe/l, OKapaKTepU3UpaH Kako 3pHECT U HeompezeneH. Kaj mpaBuiIHHOT Kpen
Bp3HHUTE TOYKU HE CMear Ja o0pazyBaaT HUKAKBH Npyru. Ce mpaBu co MelIame
Ha pasHU JpyTd TPEIUIeTKH, OJHOCHO OJ3eMame Ha BpP3HM TOYKH O]
NpPEIUIETKUTE IITO Ce KOpUCTaT Kako Oa3a. Moxke Ja ce coCTaBU M cocema
IPOM3BOJIHO OTKAKO TMPETXOAHO K€ Ce OMpe/AeNH rojeMHUHaTa Ha parnopToT U
rojeMrHaTa Ha 3pHarTa. Y 0aBUTe KPEMoBH BO PAIIOPTOT OOMYHO MMAAT €THAKOB
O0poj Ha OCHOBHMHHU M JaTOYHHM Bp3HU TOUkH. KpemoBuTe MokaT na Oumar co
€/IHO WJIU CO JIB€ JINIIA, CO OCHOBHMH WJIHM CO jaToueH edekt. [Ipu npramero Ha
KperoT A00po € J1a ce HAIpTaaT ¥ HEeKOJIKY ITOBTOPYBaba, CO IITO MOBPIIMHATA
Ha TKaeHMHATa K€ CTaHe BH3YEJHO I0jacHa, a ke m30erHemMe M co3JaBambe Ha
NOW3pa3UTH JICHTH WM MPYTH HAa TKaeHWHarta. ['pemrka BO TPEIUIeTYBaHmETO
JIECHO ce 3a0emeKyBa 0COOEHO U MOr0JIEMHU PATIOPTH.

W3rienoT Ha KperoT MOJKe J1a Ce OCTBAPH U CO KOPUCTEHE Ha Kpel Ipera,
Ha TOj HA4YMH IITO BO npomnopuujara 1:1 miau 2:2 ce BTKajyBa jJaTOKOT CO S WU
7 3aBoM.

Crnopen uU3rIIefoT ce Aeu Ha:

® CHUTHO3PHECT Kpemn Kajie (hJIOTHUPAKETO HE cMee J1a Oujie morojaeMo o
1Ba, U

® KPYIHO3PHECT KPEIl CO J03BOJIEHO (DIIOTUpAE O HAJMHOTY TPU BP3HU
TOUKH.

Kpemnot ce ¢popmupa Ha clieJHUBE HAUWHU:

1)  Ako TemenHHUTE MPEIJIETKU I'M 3ajaKHEMe €HAKBO WIJIM HeeJIHaKBO
BO eJHa Wi nmoBeke Hacoku. Ce m30upa HEeKoja eTHOCTaBHA TperuieTka (Kerep,
BKPCTEH KeTlep, aTiiac U CJ1.) U HEj3UMHUTE BP3HU TOYKHU T'Ml 3ajaKHYBaMe Taka Ja
NPBOOUTHHUOT M3IJIe]l Ha TKa€HHHATA IITO MOBEKe ce M3ryOu, a TKaeHWHATa Ja
nobue 1mTo MoHeMUpeH U 3pHecT u3riea. Ha ci.148 e ganen kpen gpopmupan co
JI01aBarbe Ha BP3HU TOYKU BO PA3IMYHHU IIPABIHU KOH YETUPYDKUYECH BKPCTEH KEIIEP.
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Cn.148. Cn.149. Cn.150.

2)  Bo temenHnaTa mperieTka HCIyIITaMe WX J10JaBaMe BP3HU TOYKH,
WY, TTAK UCTOBPEMEHO Ao/1aBaMe 1 ucnymrame. [Ipumep e naaex Ha ci.149, co
HCITYyHITamkEe HA BP3HU TOYKH.

3) H30paHMOT MOTHB ro BpTUME OKOIy ockara. Kaj oBue KpemoBu
pamopToT € CeKorail YeTHpPW IMaTh TOrojieM oj NMpBOOUTHHOT MOTHB. [lpm
LPTakETO PAopTOT I'0 JEIMME Ha YETUPH €THAKBHU Jiena. Bo 1eBHOT noneH aen
ro uprame u3OpaHMOT MOTHB. BO 1enOoT Hajx HEro ce mpra MCTHOT MOTHUB
3aBpTeH 3a 90°, BO 1eCHUOT ropeH aen 3aBpTeH 3a 180°, a BO AECHUOT J0JEH
KBaJpaT MPBOOMTHUOT MOTUB 3aBpTeH 3a 270°. [Ipumep e nanen Ha ci.150.

[TocTojaT ¥ Ipyru MOKHOCTU 3a U3BEAYBH-E€ Ha Kpemn Mperuvierkara, HO
cenak HajeJJHOCTaBHO € MPOU3BOJHOTO (OpMHUpame Ha KpPEernoT Kajae LITO BO
paMKHTE Ha OJIHAIIPE]l OJIPEACHUOT PaIopT LPTaMe OAPEACHHU BP3HU TOUKHU WIH
TPy Ha BP3HU TOYKH, BHUMaBajKH J1a TO 3apKUMe eeKTOT Ha KpeTl.
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3a cuTHO3pHECTHOT Kper, ci.151, HajuecTo ynorpeOyBaHU TpymnH ce
JajeHn Ha ci.152, a 3a KpyNHO3PHECTHOT Kpem, MpukaxaH Ha ci.153, Ha
cn.154. BakBa koMOWHanMja Ha BP3HM TOYKH MOXKE Ja Ousie M BO jaTOYCH
e(exT.

2.3.4. UzmMuciieHn npenieTku

dopMHpameTo Ha OBHE MPEIUIETKH Oapa J0OpO TMO3HABAaWkE HA CUTE
KOHCTPYKTHUBHH pPEIICHH]ja HAa TKACHUHUTE OU/IejKH U3MHCIICHATa MpeIuieTKa 1o
CBOJOT M3TJIE]l HE CMee Jla OMJie cTa HUTY CO €Ha Jpyra ImperuieTka. 3a HUBHO
(dbopmMupame ce KOpCUTAT Pa3HU MOCTAIKH, a TIPU TOA MOpPA Jia C€ BOJU CMETKa
HOBO(OpMHUpaHaTa MpeIUIeTKa J1a TH 3a/I0BOJTyBa OIMIITUTE Oapama MITO BayKaT
3a cure nperuietku. OOMYHO ce oM KOH TOa pamopToT Ha MperuieTkara BO
JBaTa IMpaBlU Ja Ouje UCT, MaKo Toa He € mpaBwio. [Ipu Toa ce Boau cMeTKa
npereTkata na Qgopmupa ¢GUrypu Ha TKaeHMHATa, HO TaKBH IITO MOXKaT
pelaTHBHO €THOCTaBHO Ja ce paborar Ha pa3dojor. Toa 3Haum jexa
MIOCTOCYKOTO KOHCTPYKTHBHO peEIICHHWE Ha pa3d0joT Tpeda J1a OBO3MOXKH
TEXHUYKO M3BEAyBamke Ha (popMupaHaTa M3MHUCIIEHA MpervieTka. PamopruTte Ha
NPEIUIETKUTE HE C€ TaKa TOJIEMH HITO MOpa CEKOoTall Ja ce MMa BO MPEIBU]
KOra TMovyHyBame 1a ru popmupame oBue mnperuieTku. Ce moyHyBa CO TOA IITO
ce YCBOjyBa rojieMMHaTa Ha pamopToT, I1a BO THE PaMKU ce (popMupa HOBaTa
nperuietka. [Ipy Toa Mopa Aa ce BOAM CMETKa 3a MOXKHOCTUTE 3a
NPOJIOJKYBakbe W TIOBTOPYBAaWkE Ha pamopTroT BO cUTe TmpaBiu. He ce
UCKITy9yBa MOYKHOCTA 32 KOPUCTECHE Ha OJPEICHH €IEMEHTH Ha TOCTOCYKHUTE
MPETUIETKY WK HA TIPUMEP KOPUCTEH-E Ha HEKOj KeTep OJ] KOj CO JT0JaBarhe HIN
oJ[3eMam-¢ Ha BP3HHU TOUYKH Ce JOOMBA M3MHUCIICHATA MPETJIeTKa.

HcTo Taka, Kako IOjAOBHAa TOYKa MOXKAT Jla Ce KOpHUCTaT U JAPYTH
IPEIUIETKH CO TOA IITO MOMOTOJHO U MOEIHOCTABHO € KOra THE Ce BO jaTOUYEH
edeKT, a ce MpUMEHyBa /10/1aBabeé Ha OCHOBMHM Bp3HU ToukH. Koja mocramka
3a GopMupame € HajmoroJHa TEIIKO € Ja ce Kaxke, OWIejKu Toa BO TPB pel
3aBHCH O] KOHCTPYKTOPOT Ha TpeIuieTKaTa, BO KOja MepKa ce IO03HaBaaT
NPEMJIETKUTE BOOMILTO KAKO M OJf CMHUCJATa 32 KPEUPamke Ha HOBU MPETUIETKH.
Ha cn.155 u ¢n.156 ce nanenn Hekou MpUMepU Ha U3MHUCIIEHU TIPETIIIETKY.
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Cn.155. Cn.156.

2.3.5.EdexTH Ha 000€HH KULU

[Tokpaj mperneTkara, rojieMo BIIMjaHHE BP3 U3TJIEOT HA TKACHUHATA MMa
00jaTa Ha OCHOBHHUTE M jaTOYHUTE UK. CO KOPUCTEHE Ha pa3IuyHu 00N Ha
OCHOBATa M JaTOKOT, T.€. IlIapa 10 OCHOBA (CHOBAam-E) U 1I1apa 10 jaToK (TKaewe),
MOXKaT Ja c€ IMOCTHUTHAT HamNpeYHH | HAJODKHU TPYTU, KapupaHd U
¢burypupanu TKaeHUHH (paje).

[IperuteTkaTta Ha TKaeHWHATa € €IHOCTABHA W MOXe Ja Oujae TUIaTHO,
KeTep WIK HeKoja Jipyra. 3a Ja ce nmpercraBar eeKTUTe Ha 0O0CHUTE JKUIIH Ha
TKajaukaTa XapTHhja HE ja LpTaMe TMperieTKaTa TYKy eQeKTHTe IITO ce
nobusaat on oboenute xuuu. On jeBara M OJ JecHaTa CTpaHa Ha TKajaykaTa
XapTHja ce IpTa pacmopenoT Ha IIapaTra Mo OCHOBAa U MO jaTOK, a MOJ HHB
ynoTpebeHaTa npernseTka, BO CIy4ajoT MIaTHo, ci.157a. Ilopaau eqHocTaBHOCT
Ke KOpUCTUME caMO /B¢ 00U IpHa U IpBeHa. PamopToT Ha mapaTa 1o OCHOBa €
YeTHPH W CHOBAaME JIBE IIPHU OCHOBWHHM JKHIIM, JIBE LIPBEHHM, JIBE IPHHU H.T.H.
PanopToT Ha mapara 1o jaTok € ucCTa: JBa IPHH, JBa IpBeHH U.T.H. [locie Toa
ce HaHeCyBaaT OCHOBHMHHUTE BP3HU TOYKH, T.€. MECTaTa Kaje IITO OCHOBAaTa ce
Haora HaJl JaTOKOT U Toa BO 00ja Koja ja AMKTHpA IIapara 1o OcHoBa, ci.1576.
Cropen mapata 1o jJaToK O cOOJBeTHa 00ja ce MOMOJIHyBaaT JaTOYHUTE BP3HU
ToukH, ci.1578. Co Toa cMe ro moOwie M3riaeaoT Ha TKaeHWHATa, HO HE W
panoptoT, Oujejku ymnoTpeOeHaTta mperieTka € IuiatHo. Toa ce riena on
BOBEJIyBambETO BO HUTHU IITO € Ja/ieHO Ha ci.157B. OBa e eqHa 0/1 HajTIO3HATUTE
TKa€HUHHU O] OBOj THII M C€ BUKA MEIHUTO.
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a) 6) B)
Cn.157.

Ha cn.158 ce octBapenu edextu Ha HaIOHKHU Npyrd. HamomkHu npyru
no0uBaMe ako CHOBEME IMPBO IpHA Ma I[PBEHAa OCHOBUHA JKHIIA, a TKaeMe IPBO
IpBEH, a moToa HpH jaTok. Kako TemenHa mpermierka mmame muiatHo. Ce
3a0erexxyBa JIeka IPHUOT jaTOK MOMHHYBAa HU3 I[PHUTE OCHOBUHH JKHUIH, a
LPBEHHOT HHU3 L[PBEHUTE OCHOBUHHU KHIIH.
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Cn.158. Cn.159.

L INETE N NI

Ha cn.159 e npukaxana ¢urypa go0ueHa co KOPUCTEHE HA TPKUYEH
Kerep CO MPOMopIFja Ha IPHU BO OJHOC HA IPBEHM XulK 1:1, Mo OocHOBa U
jaTok.

Ha cn.160 e npukaxana ¢urypa go0ueHa co KOPUCTEHE Ha TPKUYEH
Kpen co TPOTOopIHja Ha I[PHA BO OJHOC HA IPBEHHU KHIM 6:6, IO OCHOBA U
jaTok.
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2.3.6.IIpyractu TkaeHMHHA

Kaj oBue TkaeHunHu ce ¢opmupaar mpyrd LITO C€ MOCTaBEHHU WU BO
IpaBell Ha OCHOBATa WJIM BO Mpasell Ha jaTokoT. Kora npyrute ce BO mpasell Ha
OCHOBaTa ce JoOMBaaT HaJODKHU MPYTracTH TKAaCHWHU, a BO TPaBel] Ha jaTOKOT
Hanpequ prraCTI/I TKACHWHU. Ha)IOJ'DKHI/ITe prrI/I IIO4YECTO CC KOpHCTaT.
prrI/ITe MOXKaT J1a 6I/II[aT HUCTHU UJIN pa3J’II/I‘IHI/I 10 HII/IpI/IHa, T.€. BO HUB MOKC da
OuJie coipikaH eICH paropT, MOBEKe paropTH WIIH, TaK, JIeJ O] palopToT LITO €
3eMeH Kako 0a3a.

Kaj Hafo/mKkHO IpyracTuTe TKAGHUHU PaAropToT M0 jaTok R e eaHakoB Ha
paropToT MO jJaTOK Ha MpeIieTKaTa LITo € 3aMeHa Kako 6a3a R';:

Rj = R’j
JI0JIeKa ParopToT MO OCHOBA 3aBHCH OJI IMPUHATA HA MIPYTUTE:
R, =R’,
R,=a+0+B+..
KaJie mTo: a, 0, B ... C€ MUPUHUTE HA MIPYTHUTE.
Kaj HampeuHo npyracTute TKaeHUHU UMaMe:
R, =R’,
Rj=a+06+B+..
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Jlokonky 3a popmupame Ha IpyracraTa TKaeHWHA Ce KOPUCTAT PAa3IUnIHA
NPEIUIETKH TOTall THE HAjuecTO CE CO MCTa rojieMHHA Ha pamopToT. Bo ciyyaj
KOTa pamopTHTe moMery cebe ce pa3jMyHH, TOraml parmopToT Ha IMpyracraTra
TKaGHUHA C€ OJIpeyBa Bp3 OCHOBA HAa HajMAIMOT 3aCTHUYKU COJpKaTes Ha
parnopToT Ha 0azara.

[Ipyracture TKaeHUHU MOXaT Jla ce popMHUpaaT Ha TPU HaYUHA:

1)  Co npumeHa Ha efHa MperJieTKa (Kerep Win aTiiac), co Toa LITO BO
eJHaTa mpyra MMaMe jaToueH e(ekT, a BOo japyrata ocHOBUH edekT. [Tomery
MpyruTe Mopa Ja Ouje 3acTameHo ocTpo BpiyBamwe. Hanomkna mnpyracra
TKa€HMHA 0] OBOj THII CE CPETHYBA O]l UMETO Ipajiell.

Ha cn.161 e najena Tkajauka IeMa Ha HaJOJDKHA Mpyracta TKaeHUHA CO
IPYry CO IIMPHHA O OCYM >KHMIM BO KOM € IPUMEHET YETUPM)KUYEH Kemep.
IIpu BOBemyBameTO ce 3abeniexyBa IpynHupame Ha HUTUTE, T.€. MaplHjajeH
BoBel. Ha ci1.162 BO mpyrure € npuMeHET OCYyMKUYEH aTJIac.
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Can.161. Cn.162.

2) Co mpuMeHa Ha €JHAKBOCTPaH Kemep, CO Toa IUTO KEmepoT BO
eJHaTa npyra uMa Z mpasel, BO Jpyrara S mpasell, a noMery mpyrure nuMame
OCTPO BpP3yBame.

Ha cn1.163 e HanoipkHa npyracta TKaeHUHA CO Mpyru oA 8 u 16 )xuum Bo
KOH € IPUMEHET OCYM)KUYEH €IHAaKBOCTPAH IMOBEKEAMjaroHalIeH Kerep.

Ha cn.164 e nanpeuna npyracra TKaeHHHa CO JIBE€ NPYTu OX 6 >KULU BO
KOU € MPUMEHET IECT)KUYEH eIHAaKBOCTPAH 3ajaKHaT Kerep.
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Cn.163.

3) Co npumeHa Ha pa3IMYHM NPEIUIETKH BO MPYTUTE, MOMery KOH
Tpeba Aa ce 3auyBa OCTPOTO Bp3yBame. [Ipyrure monekoram MokaT Ja ce
pazzenar co UM KOU Bp3yBaaT BO IJIaTHO.

2.3.7.KapupaHu TKaeHMHH

Kaj xapupanuTe TKaeHHHU ce popMHpaaT KBaApaTH WIN MPABOATOJHUIN
CO pas3jM4YHa rojeMuHa. BakoB M3rie Ha TKacHUHATa MOXKE Jia Ce ITIOCTUTHE Ha
TPU HA4YMHA.

1)  Co npumMeHa Ha €THAKBOCTPAH KEMep CO TOa IITO BO €AHUOT KBaJpatr
(TpaBOaroIHUK) KOPUCTUME KETep CO €JHa HACOKa, a BO COCEAHHUOT — KEIep cOo
crpoTuBHA Hacoka. [Tomery kBagpaTute Tpeba Ja ce 3a4yBa OCTPO BP3yBambe.
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Cn.165. Cn.166.
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BakoB ciyuaj e manmeH Ha ci.165 mpu mMTO € KOPUCTEH YETUPHIKHUYCH
€HAKBOCTpAH Kerep, a Kako MOTUB 3a (OpMUpPAKE Ha KBAJAPATUTE HHU CIYKU
YCTUPHIKNYHA YUCTA [TaHaMa.

Enna Bp3Ha TOuka 01 MOTMBOT IPETCTaByBa €/I€H PANOPT Ha KENEepoT.
PanopToT Ha KapupaHara TKaeHHUHa ke Ouje:

Ro =n;- R’
R;=n, R’
Kaae IIITO CC: R — paImopT Ha NpCIICTKAaTa ITO CC 3EMa 3a 6333,

n; — Opoj Ha TOYKH BO MOTUBOT BO NPaBell HA JaTOKOT, U
N, — Op0j Ha TOYKM HAa MOTUBOT BO IIPABEIl HA OCHOBATA.
Bo nperxonnuot npumep ke 6uge: R, =Rj=4-4=16
3a BOBeyBamE C€ MOTPEOHH YETHUPU HUTH.

Jlokonky kako 0a3a IpUMEHUME YETHPM)KUYEH €IHAKBOCTpaH Kerep, a
Kako MOTHMB KOPUCTHME IUIaTHEHa IMperyieTka BO TOj cilydaj ce Jo0uBa
KapupaHa TKaeHUHA MM03HaTa KaKo MUJI-Kapo.

Ha cn1.166 e nagena xapupaHa TKaeHUHA 3a 4ne GOpMHparme € KOPUCTEH
HIECT)KUYEH €HAKBOCTPAH MOBEKeUjaroHaleH Kemnep, a 32 MOTUB € 3eMEeH
YeTUPUKUUEH MEeUIaH HampeyeH purc. Pamopror no ocHoBa ke 6uze: R, =R’
‘nj=6-2=12,amn0jatok-R;=R"-n,=3-6=18.

2) Co npuMeHa Ha eHa TperUieTKa (Kemep Wiu atiac) co Toa IITO BO
€HUOT KBajJpaT epeKTOT ke OMjie OCHOBHH, a BO COCEJHHMOT jaToueH. [lomery
KBaJIpaTUTE J]a Ce 3a4yBa OCTPO BP3yBambE.

Ha cn.167 e Tkajauka miemMa Ha KapupaHa TKaeHHMHA (opMupaHa co
KOPUCTEHE Ha YSTUPIDKUYCH BKPCTEH KeTep, a 3a 0a3a € 3eMeHa YeTHpHKUIHA
MelllaHa rnaHama. Bp3HuTe TOukd KOM He TO J1aBaaT e(heKTOT BO €THUOT KBaApaT
(OoCcHOBHH e(eKT) ce MOCTaBEeH! Ha OIJIEAATHO MECTO BO OJJHOC HAa UCTUTE BP3HU
TOYKH OJ] COCEIHUOT KBajpar (jaToueH eQeKT), OJHOCHO JaTOUYHUTE BP3HU
TOYKH BO OCHOBHHHOT €()EKT c€ Ha OrjeJaJHO MECTO BO OJHOC Ha OCHOBUHUTE
BP3HH TOYKHU OJ] JATOUHUOT €(EKT.

Ha cn.168 ymorpeben e memkuyeH aTiac, a Kako MOTHB € 3eMeHa
YCTUPUIKNYHA [TaHaMa.
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Kaj nmprMeHa Ha BKPCTEHHOT KeTep U aTiiac BO ABara edekra ce KOpUCTH
HEIPaBWJIEH IIOYETOK.
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Cn.167. Cn.168.

3) Co npuMmeHa Ha pa3HU MPEIUICTKH, T.€. BO SIHUOT KBaJpaT €IHa, a
BO JPYTHOT KBajpaT Japyra mnperieTka. Tpeda aa ce KOpUCTaT CUTe MOXHOCTH
3a OCTPO Bp3yBame.

Ha ¢n.169 e nagen mpumep Kajae WITO C€ KOPUCTEHU YETHUPHUKUYEH
€THAaKBOCTPaH KeTep U YCTUPYIKUUCH PHIIC.
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Cn.169.
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3aoauu:

1.

v ® =2

10.
11.
12.

13.

14.

ﬂa CC HallpTa TKaja‘{Ka meMa Ha ACCCTKHMYHA KenecTa
MMpCIICTKA.

Jla ce HalpTa TKajauka IIeMa Ha MIECHACCET)KUYHA KelrecTa
nperUieTKa.

Jla ce Hampra TKajauka IIeMa Ha JECETKUYHA axyp
IpPEIUIeTKA.

ﬂa CC HalpTa TKaja‘-IKa meMa Ha 4YCTpHACCCTKUYHA aXyp
MMpCIICTKA.

Jla ce Haupra TKajayka IIeMa Ha JBAaHAECETXKUYHA axyp
IpEIUIeTKA.

Jla ce HaupTa TKajayka [IeMa Ha HIECTXKUYEH CUTEH KpeIl.
Jla ce HanpTa TKajayka 1eMa Ha OCyMKHUYEH CUTEH KpeTl.
[la ce HalpTa JEBET)KUUYEH CUTEH KpEIl.

Jla ce HaLpTa ceyMKUYEH KpyIeH Kpel.

[la ce HanpTa 1BaHAECET)KUUEH KPYIIEH KpellL.

Ja ce popmupa neceTKrMuHa U3MHCIICHA TPEeIUIeTKa.

Jla ce Hampra TKaeHMHA CO cpeKTH Ha OOCHH IKHIIH.
TkaeHuHaTa Bp3yBa BO IUIATHO. PamopToT Ha mapara IO
ocHoBa ¢: 1 6ena, 1 upna, 1 Gena, 1 upna, 2 Genu, 1 upHa, 1
Oena, 1 npHa, 2 6enu, 1 nipHa, 1 6ema, 1 npHa, 2 Genu.

Ja ce Hampra TkKaeHWHa coO eQeKTH Ha OOCHU JKHUIIH.
TkaenuHaTa Bp3yBa BO IUIaTHO. PamopToT Ha mapara 1o
OCHOBa M jaTok e uct. 20, 2m, 16, 21, 26, 11, 26, 2, 16, 2,
20, 11, 20, 21, 10.

Jla ce wHampra TKaeHWHAa cO eQeKTH Ha OOCHH KHIIH.
TkaeHrHaTa Bp3yBa BO YETHPWIKUYEH €THAKBOCTPAH KeEmep.
[Tapa o ocHoBa: 16, 111, 10, 111 uTH.
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15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

Ha ce ¢opmupa Tkajauka IIeMa Ha HaJOJDKHA Mpyracta
TKa€HUHA CO NPYrH CO INMpUHA O 12 UM BO KOM €
IIPUMEHET TPUKUYEH KeTlep.

Ha ce ¢dopmupa Tkajauka IIeMa Ha HampeyHa IMpyracta
TKa€HUHA CO MPYyrHW cO mMpHHA 16 M 8 KUK BO KOU €
IIPUMEHET OCYMIKUYEH €HAKBOCTPAH 3aCHUIICH Kellep.

Jla ce Haupra HajOJDKHA Ipyracra TKa€HHHA CO IIPYTU CO
muprHa o 14 u 7 UM BO KOM € NMPHUMEHET CeIyM)KHYEH
aTJac.

Ha ce popmupa HampedHa mpyracrta TKaeHWHa CO MPYTH CO
mMpHUHA Of 12 KUK BO KOM € MPUMEHET IECTKUYEH Kerep.

Ja ce hopmmpa TKajauka memMa Ha MIJIKapo.

Ha ce dopmupa Tkajauyka IIeMa Ha Kapo TKaceHHHA CO
NpPUMEHET TPWXKHUYEH Kerep. MOTHB: OCyM)KHYHa MeIlaHa
raHama.

Ja ce ¢opmupa KapupaHa TKaeHHHAa CO IPHUMEHET
OCYMXXHMYEH €JHAKBOCTPAaH IIOBEKeIWjaroHaJeH  Kemep.
Mortus: YetTnprknuHa 4ucTa aHama.

Ha ce ¢opmupa KapupaHa TKaeHHHAa CO IpPHUMEHET
YEeTUPW>KMYEH BKpcTeH kenep. Morus: IllecTxnuna meniana
naHama.
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‘ TEXHOJIOI'NJA HA TKAEIBE

III. TIPOEKTHUPAIBE
HA TKAEHUHUAU






1. NPOEKTHUPAILE HA TKAEHMHU

[TpoekTHpameTo Ha TKAGHWHM € MpoLec MpHU KOj ce pa3paboTyBaar,
npecMeTyBaaT M YTBPAyBaaT CHTE MapamMeTpu MOTPeOHU 3a peanu3upame Ha
IPOM3BOJICTBOTO HAa TKAGHWHU CO OapaHW KapakTepucTHkH. Pazpaborkara Ha
IPOEKTOT Ha TKaGHHHATA € CJI0KEH IPOoIeC, ITO 0apa cecTpaHo MO3HABakEe Ha
CHUTE eJIEMEHTHU MOBP3aHU CO CTPYKTypaTa W KOHCTPYKIMjaTa Ha MPOEKTUpaHaTa
TKAaCHWHA, KaKO M TEXHOJIOIIKUOT Tpoliec Ha (GopMHpame Ha TKAaGHWHATa BO
TKajayHumata. VcTo Taka, HEONMXOJHO € W TIO3HAaBamke Ha MPOIECOT Ha
nopaboTKa Ha TKaeHUWHATa, CO OrJIeJ Ha TOoa IITO PEYMCH CUTE TKACHUHH ce
OIJIEMEHYBAAT CO 1L1€JI IOCTUTHYBaKkE HA KOHEUHUOT U3IJIEN.

[Ipn mpoekTHpameTo Ha TKAGHUHHUTE ce moara oJ MPOEKTHATa 3ajaya,
IITO T COIPXHM TIOjIOBHUTE IIOKAa3aTel BP3 OCHOBAa Ha KOU JIETAJbHO Ce
pa3paboTyBa mpoekToT. Bo mpakTukara, Bo Hajrojiem Opoj ciiyyaun ce KOPHCTaT
NPUMEPOIM Ha TKaCHHHU CO YHe JICKOMIIOHUPAkE Ce M3HAOIaaT HEONXOJIHUTE
TIOKa3aTel 3a MPOCKTUPAETO.

1.1. ITAPAMETPHU 3A ITPOEKTOT HA TKAEHUHATA

HeszaBucHO o1 BUJIOT M HAMEHATa HA MJIHATa TKAGHWHA, MOPaaT TOYHO Jia
ce AemHMpaaT cuTe MapaMeTpu KapaKTEPUCTHYHHM 3a JaJileHaTa TKeHWHA, IITO
3aBUCH OJ1 CJIOKEHOCTA Ha HEj3MHATa KOHCTPYKIIMja U CTPYyKTypa. MerfyToa, 6€3
orJieJ] Ha Momajara WM TorojeMara CIOXKEHOCT Ha TKaeHMHATa, OCHOBHHTE
IIOCTAITKHU 3a MPOEKTUPAE ce MeI'yCeOHO CIIMYHU, TPH IITO COAPIKAT HajrojIeM
Opoj UCTH BUIOBHU MMapamMeTapH, Kako IITO Ce: BHJIOT Ha TKACHUHATA, ITUPUHATA
U JOJDKMHATa Ha TKaeHMHATa, mpefara 3a OCHOBAa M jaTOK, I'yCTMHAaTa Ha
OCHOBMHHTE ¥ JaTOYHWTE JKUIM, JOJDKMHATa Ha OCHOBaTa, IIUpUHATA Ha
OCHOBATa BO TKajaukKHOT yermen (O6pao), BKYMHHOT Opoj Ha OCHOBHMHH JKHUIIH,
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norpebHaTa KOJMYMHA Ha Tpera 3a OCHOBAa M jaTOK, Macara Ha JOJDKEH H
KBaJIpaTe€H MeTap TKa€HWHA U HU3a JPYTH nojaarouu. Melfy HUB Ha IPBO MECTO
€ KOHCTpyKmujaTa (TperuieTkaTa) Ha TKaeHWHATa, CO OIJIeJ Ha Toa IITO
IIPOEKTHPAKETO € BO TECHA BPCKA CO HEa.

1.2. BUJ HA TKAEHUHA

TkaeHuHuTe MeryceOHO ce pa3iauKyBaaT Mo U3TJIeA0T U OCOOMHUTE, ILITO
T'JIaBHO 3aBHCH OJf HHMBHaTa HaMCHAa. Taka ce mpou3BcaAyBaaT TKAaCHUHU 3a
o0Jieka, TOCTEeTHUHA, JIeKOpaTHBa, KaKO M 3a Pa3HU TEXHUYKU M CIHEIH]jaTHU
norpebu. Bo 3aBUCHOCT 0[] TOa 3a HMBHA U3pabOTKa ce MPUMEHYBaaT Mperu co
pa3IMyeH CYpOBUMHCKM COCTaB, HO M CO PA3IUYHU CTPYKTYpHH H
KOHCTPYKTHUBHU peIlIeHHja.

Ha mazapot ce Haora MHOTY pa3HOJIMYEH aCOPTUMAaH HAa TKACHWHH, KOU
YECTO HOCAT COOJIBETHH TPrOBCKM HMHH-a. Bp3 OCHOBa Ha HMB BO MHOTY
CIIy4ad € MOKHO Jla Ce JI0j/Ie IO CO3HAHHE 32 OCHOBHHUTE KapaKTEPUCTUKHU, KOU
MOJKaT J1a MOCITy>KaT Kako 0a3a 3a u3paboTKa Ha MPOEKTOT Ha Taa TKaeHUHA.

1.3. JIMIOE U OITAYMHA HA TKAEHHUHATA

HajegnocTtaBHO pedyeHO nMile Ha TKAaeHWHATa € HEj3MHATa MoyOaBa
CTpaHa, ITO ce J00MBa CO MpPHMEHETaTa IMperieTka M TIoCTankara 3a
OIJIEMEHYBamke BO IPOLECOT aopaboTka. Bo cekoj cimywaj cTporo ce BOAM
CMeTKa 3a MOCTHIHyBalme Ha MOy0aBO JIMIE, IITO BO 3HAYMTEIIHA MEpKa ja
3rojieMyBa yrnorpeOHaTa BpeTHOCT Ha TKaeHUHATA.

[TocTojar oapeneHW BHIOBH TKAaCHWMHU Kaj KOM JBET€ CTpPaHH Ce
UCTOBETHH, T1a CEE/IHO € KOja 0/1 HUB Ke Oujie mpuMeHeTa Kako JIHUIIE.

.HI/IHGTO Ha TKaCHHWHATa CC HApPCKyBa IropHa WJIM JICBa CTpaHa, HITO 3HAYU
ACKa JoJiHaTa WJIn JCCHATa CTpaHa € OIlavrHa.
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be3 ornmen mTo numero mMopa ga Oujge moyb6aBo, BO TMPOIIECOT Ha
u3paboTKa Ha TKAaCHMHATA BO TKajauHHUIIaTa U BO JOopabOTKaTa, ce€ BOAM CMETKA
U OlavnHaTa Jia ouje yoaBa u 4ncTa.

1.4. IIMPUHA HA TKAEHUHATA

[Mupunara Ha TKaecHWHaTa (b;) € pacrojaHueTo momery paboBuTe,
cMmeTajku ru 1 HuB. Ce Mepu IJ1aBHO BO caHTUMETpH (cm). CamMo BO MOOAETHH
cllydau MoXke Ja Oujae u3paseHa BO MeTpu (m) WIM MHIUMETpU (mm).
HlupyHaTa Ha TKacHWHATa 3aBUCHM O] Hej3UHAaTa HameHa. Taka, ce
NpOM3BEAYyBaaT TKACHUHU CO MHOTY Maja IIMPHUHA - PAa3HU TPaKd, HO U MHOTY
mpoku (1o 30 m) HaMeHeTH 3a crielujaaHu HameHu. MHaky, Bo HajrosieM 6poj
ciy4yau MIMpUHATA HAa TKaeHMHaTa u3Hecyna 80 + 200 cm.

[Tpu o3HauyBameTO HA MIMPUHATA HA TKACHMHUTE HAMEHETH 3a poAaxkoa
Tpeba /1a ce MMa BO MPEIBHUJ JeKa Toa ce OJHECYBa Ha T.H. TOTOBAa TKAaCHHHA.
[Ipu TOa 103BOJIEHOTO OTCTANlyBame O] MpelaBHjeHaTa ImwupuHa ¢ +1,6% 3a
TKaeHUHU co mupuHa 10 100 cm, qo/eka Kaj MoroJieMy MIMPUHUA TOA U3HECYBa
+1,2 %.

Bo mpomecor Ha MPOM3BOJICTBO C€ jaByBa M IIUPUHATa Ha CypoBara
TkaeHnHa (bg), MTO € BOOOMYAEGHO mMorojemMa Of IIMPHHATA Ha TOTOBaTa
TkacHuHa (b;). Koneynara mupuHa ce 100MBa BO MPOIECOT Ha J0paboTka Ha
TKaCHWHATA W € TMOCJIequIla Ha HEj3UHOTO cobupame. Konky ke Owme
cOOMpPameTO 3aBUCH OJ] HU3a YNHHUTENHU - BUAOT HA TKACHUHATA U IPUMEHETUTE
nocTanku Ha gopabotka. Cobupameto ce aABuxu o1 1+23 %.

Pasnukara nmomely mmupuHaTa Ha cypoBaTa M TrOTOBaTa TKacHUHA €
CKpaTyBameTo (cobupame Mo MUprUHa) 1 0OMYHO ce u3pa3ysa BO %, BO OJHOC
Ha UpUHATa Ha CypoBaTa TKaCHUHA.

b, —b
S, =—L —tx100 (%)
b

bst
[[lnpuHata Ha TOTOBaTa TKAaCHWHA MOpa Ja Ouje ycorjaceHa CO MHaTa
HaM€Ha, 3a J1a €€ KOPUCTHU IITO IMOCKOHOMUWYHO, IITO € O 0c00€HO 3HAYEHH-E 3a
KOH(DEKITMOHUPAHETO.
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Kako mTo e Beke HarllaceHo IIMpUHATAa Ha TKACHWHATa T'M BKIy4YyBa U
pabosure. Tue ce pazinukyBaaT 10 OCOOMHHUTE O] CPEAHUOT Jie]l Ha TKaGHUHATA.
Paznukure 3aBucar on BHUIOT Ha TKajadykKuoT pa30doj Ha Koj ce Qopmupa
TKaeHMHATa, HO ¥ O] BUIOT M IIUpUHATAa Ha TKacHWHaTa. [llupunHara Ha eneH
pab HajuecTo ce aBwxHu o1 0.5 + 1 cm.

PaGoBute Mopaat i1a 6uiat paMHHU, TYCTH U LIBPCTO M3paOOTEHHU.

1.5. JOJ’KUHA HA TKAEHUHATA

Jomxunara Ha TkaeHuHaTa (l)) Moke ma Oume TouyHO ofpesneHa (Kaj T.H.
CTOKa Ha Tapye) Wik HeoApe/ieHa, Kora ce Te)KHee 3a IITO ToroieMa J0DKHHa,
IITO 3aBHCH OJ TEXHUYKUTE MOKHOCTH Ha TKajauKHOT pa300j. JlomkuHata Ha
TKaeHWHATa ce U3pasyBa Bo (m), a caMo Kaj HEeKOU CTOKH Ha mapue Bo (cm).

Oppenena noKMHA UMaaT MEIKUPH, MapaMu, MapaMyHiba, TEIUCH U JIp.
Jlo)okuHHUTE Kaj OBHME TMPOW3BOAM 3aBUCAT OJ HaMmeHaTa. MHaky, Kaj oBHe
TKaGHMHM BOOOMYACHO € MCTOBPEMEHO Ja Ce O3HauyBaaT JOoJDKMHATa |
mupuHaTa Ha TkaeHuHata (I x by), Kora 3a JBaTa mapamerpa ce KOpUCTaT UCTU
€IMHULA MEPKH.

3a monecHa qopaboOTKa ce TeXXHEee MCTKACHOTO IMapye TKaeHWHa Ja Oumie
IITO TIOJIONTO, IITO UCTO TaKa € TIOTOJHO U 3a MoTpebure Ha KoHdeKIujaTa. 3a
noTpeduTe Ha Majomnpojaxbdara AOHKUHATA HA MAapuumbaTa TOTOBU TKACHUHU
MOJKaT Ja Ouaar pa3inuyHu.

Hctkaenata mopkMHa Ha TKaeHWHATA, CHMHATA OJ1 TKajauKHOT pa3doj €
JIOJDKMHA Ha cypoBarta TkaecHuHaA (lg). Bo mpouecor Ha nopaboTka HacTaHyBa
IpoMeHa Ha JIOJDKUHATA HajyecTo Ha CMETKa Ha CKpaTyBameTo (S)), a caMo BO
HEKOM CJlyyau C€ jaByBa H3J0JDKyBame (Kaj HMaMyyHH M HEKOM BHJIOBU
TKAaGHWHU O] TMPHUPOJHA CBWJIA), MPU IITO CE€ H3pa3yBa KAKO HETaTHBHO
ckpatyBame (-s;). CkparyBameTo ce ABmxH 01 2% 10 20 %.

S, =M.100 (%)

lst
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1.6. MPEIA 3A OCHOBA U JATOK

[Tpr mpoekTUpameTo Ha TKAaCHWHH CIIOpEe] 3a/aJieHa NMPOEKTHA 3ajada
M3BOHPEHO BAXKHO € MPaBUJIHO J1a ce m3bepe mperara 3a obaTta cucTema Ha
JKUIM, OJHOCHO CHUTE BHJIOBM Ha Mpefra BO Clyda] KOra TKacHHHATa € CO
MOCJIO’)KEHO KOHCTPYKTHBHO M CTPYKTYpHO peimieHue. Bo Toj morsen mMHory
MOEHOCTABHO € KOra IOjJoBHA 0a3a € MPUMEpPOK O] TKaeHWHATa, O KOj €
MOKHO Ja Ce YTBpJaT MOTpeOHUTE MOKazaTelu Ha NMpHUMEHeTUTe mperu. Bo
KOJIKYy HE C€ pacroyiara cO TPUMEpPOK OJ] TKaeHWHATa, TOraml € MOTpeOHO
COOJIBETHO MCKYCTBO W TO3HABaWke¢ HA OCOOMHWTE HA TKACHWHUTE M HUBHATA
HAMEHa, Kako M BHUJOT M OcoOuMHHUTEe Ha mperata. Kora ce Bo mpamame
TKaCHUHH 3a MaCOBHa MPUMCHA, UKW MMaK TKaCHWHU KOHU CC KOPHUCTAT IMOJ0JITO
BpEMC, TOoraur ao HOjIIOBHI/ITe nogaTouy 3a HHUB, 4@ CO TOA U 3a NMPUMCHCTUTC
nperu, MOXe J1a ce JI0j/Ie OJf TEeKCTUIIHATA JINTEepPaTypa, a BO U3BECHU CIy4yau U
O]l CTaHJAP/NTE 32 TKACHUHH.

OCHOBHM KapaKTEpUCTHKM Ha IMperuTe Cce CYypOBUHCKHOT COCTaB,
muauckaTta maca (Ty), Bopenenocta (T), mpaBenoT Ha BhpeayBame (Z unu S),
NpeKuJHaTa jaduHa, MPEKUIHOTO H3A0DKYyBamke, Kao M IieJla HU3a JIPYTu
0COOWHY 3HaYajHH 32 TKACHUHATA YHj TIPOEKT T'O pealn3upame.

BaxHo e n1a ce HarjacH jJeka 3a IpOM3BOJCTBO Ha TKAGHUHHU BO IPB PeJ
ce TpuMeHyBa Tkajauka mpera. [Ipm Toa moctom pasnuka momery mperu
HaMEHETH 32 OCHOBAa M jaTok. Taa mpowmsnerysa oj notpedara 3a JoOMBame Ha
HEOIXO/JHNUTe OCOOMHM Ha TKaeHMHATa, HO W O] Oapamara 3a IITO IOJIECHO
peanu3upame Ha TKajauKHoT mporec. MeryToa, ¢¢ morojieMara mpuMeHa Ha
Op300/HUTE TKajauyku pa300u MMOCTaByBa MOBEKe Oapama Of] TKajauyKUTe Mperd,
OJIHOCHO TIperu KOM ce MPUMEHYBaar 3a u3padoTka Ha TKaeHUHU. Toa MoxKaT aa
Ounat crenujagHu npefru, MoToa TPUKO Mpefu, U3BECHU BUI0BH KOHLU U jp. Ce
NpUMEHYBaaT €JHOKPATHU M KOHUEHH MpPErH, a BO U3BECHU CIydad U €(eKTHO
KOHYEHU Iperu.

JomkuHckaTta maca (puHocta) Ha miperara (T;) e BakaH mokazarten, CO
orylieJ] Ha TOa IITO OJ Hea 3aBUCH JebennHaTa Ha Mperara, Koja IpH
NPOEKTHPAKHETO HAa TKACHUHATA € BO TECHA BPCKA CO MOXHOCTA 3a IPUMEHa Ha
COOJIBE€THU I'YCTUHHM HaA JXUIUTEC BO TKaCHUHATA.
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Brpenenocta Ha mnpefata (T) e cnmemnara ocobOuHa 3HayajHa 3a
OCTBapyBame Ha OapaHUOT ONUM Ha TKaeHuHara. [Ipefa co momana BopeaeHoCT
JlaBa MOMEK U IMONpHjaTeH ONMUI Ha TkaeHUHaTa. OCBEH TOoa, UICTOBPEMEHO ce
OCTBapyBa MPHUBHUIHO IIOroJeMa 3aloJHETOCT HAa TKaeHWHaTa. MeryToa, Kora
o]l mpefara ce Oapa morosieMa jauMHa, TOTall IJIaBHO Mopa Jia c€ MPUMEHH
1IOroJIeMa BIPEJCHOCT.

[TpaBenoT Ha BHpeayBame BiHMjae HAa M3TJIENOT Ha TKaeHuWHarta. [loctou
3a0eNe)XUTeNHAa pa3iuKka ToMely TKaeHWHH CO HCTH KOHCTPYKTUBHU H
CTPYKTYPHHU pelieHHu]a, HO CO MPUMEHETH Pa3IuYHH MIPABIM HA BIPEIyBamkbe Ha
OCHOBHMHATA W jaTO4yHaTa mpera. McTo Taka, co mpuMeHa Ha mpera co pa3iIndHu
NpaBLHU Ha BIIPEIyBame PaclopelieHd BO OJpe/ieH MOpeIoK BO OCHOBATa WM
JaTOKOT, KakO E€BEHTYaJlHO M BO JBaTa CHUCTEMa, MOXAaT Ja C€ OcCTBapaT
onpeneHu eeKTH Ha TKAaCHUHATA.

[lpekugHata jaunHa | MPEKUIHOTO M3I0JDKYBamke Ha mpefrara ce
3HA4YajHU, BO MPB pell 3a TKAjauKUOT MPOLEC, HO MCTO Taka U 3a jayuHaTa u
IPEKUIHOTO U3JI0JIKYBakhe Ha TKaGHUHATA.

OcraHature OCOOWHM, Kako IITO C€ ENAaCTUYHOCTA, HCTETHYBAETO,
OTIIOPHOCTA Ha TPHUEHE, CJajOT W JAp., UCTO Taka BJIWjaaT Ha OCOOMHHWTE Ha
TKaCHWHATA, 2 HEKOU O] HMB M Ha TEXHOJIOMIKHOT MPOIIEC HAa TKACHE.

CypOBI/IHCKI/IOT CoCTaB Ha npefaTa 3aBUCHM O HJHaTa HaMCHa Ha
TKaCHHUHAaTa.

1.7. JEBEJMHA HA IIPEFATA

JleGenunaTa Ha mperara e oapeneHa co Hej3uHUOT npeunuk (d). [Ipu Toa
ce KOPUCTH T.H. YCJIOBEH MPEYHHK, IITO c€ JOOMBA MO MPECMETKOBEH MaT O]
JOJDKMHCKATa M 3adaTHUHCKATa Maca Ha mperara, OWAejKu TUPEKTHO Mepermhe
Ha MPEYHUKOT HE € CUTYPHO.

d=c|T, (mm)
kage mTo: d - yCIOBEH MPEYHHK Ha mperata, mm

T; - 1uHKCKA Maca Ha mperara, tex
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0.0357

Jp

, -3
P - Ba(baTHI/IHCKa Maca Ha nperara BO g-cm

C - KOHCTaHTa OApC/i€Ha CO U3pa3oT ¢ =

KoHcrantara (c) e majeHa Kako TaOJW4YHA BPEIHOCT 3a €IHOKUYHU
€THOKOMIIOHCHTHH TIperu. 3a TMOBEKEKUYHH M TOBEKEKOMIIOHCHTHH TMperu
KOHCTaHTaTa Tpeba MPeTXOHO Ja ce MpecMeTa.

1.8. T'YCTUHA HA )KULIUTE BO TKAEHUHUTE

OCHOBMHHMTE U JaTOYHHUTE OKUIM BO TKACHUHUTE C€ MPABHIIHO
pacnopeieHy U 3acTalleHu BO OJIPEIEHU OJIHOCH, KOU C€ YCJIIOBEHHU OJ1 BUJOT Ha
TkaeHMHata. [lpu Toa mocTojaT HM3a mapaMerapu OJ KOM 3aBUCH KOJIKaBa Ke
Ousie rycTUHaTa Ha MPUMEHETUTE KUIIM. Toa ce KOHCTpYyKLHjaTa (MperuieTkara)
Ha TKaE€HUHATa, BHUJOT, CYPOBMHCKHOT COCTaB M JIOJDKMHCKaTa Maca Ha
NpUMEHETUTE Nperu, GapaHaTa 3all0JHETOCT Ha TKAGHUHATA U JIp.

['ycTiHaTa Ha KUIMTE BO TKaGHWHATA IO O3HA4YyBa OpOjOT HA JKUITUTE
pacmopeieHd Ha eIMHHIA JIOJDKWHA, OJHOCHO IIMpHHA Ha TkaeHuHarta. Ce
pabotu 3a 1 cm w1 dm, ra eMHKIA 3a TYCTHHA HA JKUIUTE BO TKACHUHATA €
cm™! wmm dm™,

[Ipu o3HauyBameTO Ha TyCTHHATAa HAa KHUIUTE MOCEOHO Ce HCKaXyBa
IyCTHHAaTa Ha OCHOBHHUTE (g,) U JaTOYHUTE (gp) KULM. buaejku rycTuHuTe Ha
JKUITUTE BO TOTOBaTa TKACHWHA CE PA3JIMKyBaaT OJ] TYCTHHUTE Ha JKHUIIUTE BO
CypoBaTa TKacHHHA, HEOIIXOHO € J1a CE 3HAaT U THUE TYCTUHHU (Los U ps) MOPAAU
KOHTpPOJIa Ha MPOIECOT TKackmhe. MeryceOHaTa BpcKa Ha T'YCTHHHUTE Ha JKUIUTE
BO TOTOBaTa M CypoBaTa TKaeHWHA € 3aBHCHA OJ] OJHOCOT Ha IIMPHHATA,
OJIHOCHO JIOJDKMHATA Ha TOTOBATa M CypoBaTa TKacHUHA.

go'btzgos'bst H gp'ltzgps'lst
Kaj ocHOBMHMTE >KMIIM CE€ jaByBa M HHBHATa T'yCTHHA BO TKajauKHOT
yemen (OpaoTo - gp), OMIejKM OCHOBMHHUTE KMIM BO TEKOT HAa TKACHETO HA

pa300joT ce pacmopeAcHH Ha TorojiemMa IMpPHWHA BO OJAHOC HA IIMpPUHATA Ha
cypoBata TkacHuHA. [loseTaspHO ke Ouyie pa3paboTeHO BO MOCEOHO TOTIIaB]e.
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CHOpGII rycTuHata Ha XUIUTC TKACHUHUTC CC JCJaT Ha TPHU TI'PYIIU:
T'yCTHU, CpCAHU U PCTKU.

I'ycmu mkaenunu ce oHve Kaj KOM METyNPOCTOPOT MOMElY COCEIHHUTE

YKUIH € TTIOMAaJT OJ1 TPEYHUKOT Ha Tiperarta, (d).
Aly—d, <d, omHocHo Ab.-d,<d,
10

kaze mTo: Al; - emeMeHTapHa Jo/KMHA Ha TKaeHuHa, Aly =— (mm)
p

d, - IpeyHHK Ha JaTOKOT, mm
Ab; - eneMeHTapHa IIUpPUHA HA TKACHUHATA, Mm
d, - MPEeYHHWK HAa OCHOBMHUTE >KUIIH, MM

Trkaenunu co cpedna 2ycmuna ce OHUE Kaj KOM METyIpocTOpoT rnomery

COCCAHUTE XU € CITHAKOB HAa MPCYHUKOT Ha npefaTa.

Al — dp = dp onHocHo  Ab,—d, =d,

Pemkume mkaenunu vimMaaT MOrojieM MEIynpoCTOp MOMely COCEIHHTE

KHILM 01 IPEYHUKOT Ha TperaTa.
Aly—-d;>d, ogHocHo  Ab,—d,>d,
[Tocton ymre egHa BapWjaHTa Ha Mojen0a Ha TKACHUHUTE CIIOPE]

IPUMEHETUTe TYCTHHM Ha JKULUTE, MPH IITO TKACHUHUTE HCTO Taka ce
pa3BpcTyBaat BO TPU IPYIH:

3201emena 2ycmuna Ha4 mKaeHuHama € Kora MerympocTopoT mnomery

coceHuTe )uIM € momai oa 30 % o mpeyHUKOT Ha mperara.

Ali-d;<03d, ogHocHo  Ab;—-d,<0.3d,

Hopmanna cycmuna ha mxaeHunama € Kora MerynpocTopoT HoMery

cocenuute xui| € 30 - 60 % oa MpeyHUKOT Ha TperarTa.

Aly-d; <03+0.6d, OZIHOCHO Ab;—-d, =0.3+0.6d,

Cumanena 2ycmuna Ha mKaeHuHama WMa MeErynpocTop moMery

coceqHuUTe Uiy norojem o1 60 % o MpeyHUKoT Ha nperara.

Al —-d;>0.6d, ogHocHo  Ab,—d, >0.6d,
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HaBeIIeHI/ITC KJIaCI/I(l)I/IKaIII/II/I Ha TKAaCHHHUTC CHOpeI[ FYCTI/IHaTa Ha
JKHUIIUTE C€ TOjIOBHM TOKAa3aTeId BP3 OCHOBA HAa KOM MOXE Jia CE HM3BPIIH
u300p Ha OapaHuTe I'yCTUHHU Ha kuuute. [locTtojaT M 3HaYMTENTHO MOCUTYPHU
METOJM KOM C€ 3aCHOBAaT Ha HayyHW NpuHUUNU. MefyToa, Tue ce MPUINYHO
CIOKEHH U 3a MpakTHUKaTa TMOHEMOTOJHU, 0COOEHO Kora Tpeba Op3o ma ce
NPOEKTHPA, WK U3BPIIHU MPOBEPKA HA MOCTOCYKUTE PE3YJITATH.

Ako ce paboTu 3a TKAaCHUHU CO TOBEKE CHUCTEMHM Ha OCHOBUHHU WJIU
JaTOYHU JKUIM, OJHOCHO TOBEKE CHCTEMH >KHUIIM BO JBaTa TMpaBlia, TOTAII
TYCTHHHUTE Ha KHIIUTE Ce MCKa)XXyBaaT MOCeOHO 3a cexoj cuctem. Co ormen neka
OBHE T'yCTHHH C€ 3aCTalleHd BO TOYHO OJPEJCHH OJHOCH, HAJIIPABHIIHO € /1a Ce
HAIUIIAT BO OOJIMK Ha 30Up:

o1 T 8021t "+ 8n nwm gp1+gp2+"'+gpn

1.9. JOJI’KUHA HA OCHOBATA

3a BpeMe Ha TKaewmeTO ce BpUIM MelyceOHO MperieTyBame Ha
OCHOBMHHTE W JaTOYHUTE >KUIM CIOPE] TOYHO JePUHUPAHNW 3aKOHUTOCTH,
OJIpeJICHH CO KOHCTpyKIMjaTa (Mperjerkara) Ha TKaeHMHarta. [Ipu Toa
OCHOBHMHHUTE XHIIM OOMKOIYBaaT OKOJY JATOUHHUTE >KUIU, U OOpaTHO, MOpPaau
HITO HacTaHyBa cMailyBame Ha JobkuHata. KonkaBo ke Ouge Toa
3200MKOJTyBamkhe 3aBUCH OJ] TOBEKE YMHUTEIU; I'YCTHHATA U JIOJDKMHCKaTa Maca
Ha JiBaTa CHCTEMa Ha JKUIM, KAKO U HUBHUTE CTPYKTYPHH M KOHCTPYKTHBHHU
pelieHyja, NpUMEHeTaTa KOHCTPYKIMja Ha TKacHUHATa, 3aTerHaTrocra Ha
OCHOBHMHHUTE JKUIH MTPH TKACHETO, 1edopMalirjaTa Ha )KULUTE U JIp.

Paznukarta momery nomkuHaTta Ha ocHoBara (l,) m JoOueHaTa JoKHUHA Ha
TkaeHuHata (l;) ce HapekyBa BTKajyBamke Ha OcCHoBaTa (U,) M OOMYHO ce
u3pa3yBa BO MPOIICHTH.

1, -1
u =°l—t-100 (%)

(W]
(V]

MeryTtoa, Tpeba a ce UMa BO MpEIBU JieKa BTKAjyBamkETO CE€ OJIHECYBa
Ha cypoBaTa TKaeHMHa. VHaky BO mpouecor Ha Jopa0OoTKa MCTO Taka
HacTaHyBa IIPOMEHA Ha JI0JDKMHATa HAa TKaGHMHATA, KaKO MOCJIeUla HA MHOTY
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(U3NYKO-XEMHUCKH TPETMaHHU, Ha KOM C€ M3JI0KEHU BO TEKOT Ha JIOpabOTKaTa.
AKO BTKajyBameTO Ha OCHOBaTa Cc€ M3pa3yBa BO OJHOC Ha TOTOBaTa TKaGHUHA
TOralm Toa BO cebe ja CONpKM W TpOMEHaTa Ha JIOJDKMHATAa Ha CypoBaTa
TKaeHMHA (CKpaTyBame Ha TKAGHWHATA), IITO MOPa J]a Ce 3eMe BO MPEIBUI IPH
nepUHUpakbeTO Ha MpaBaTa BEJIMYMHA Ha BTKajyBameTO MO ocHoBa. Toa ce
CllydyBa KOTa TPOCKTHPAmETO Ha TKAaGHWHATAa C€ BPIIM CO TOCTanKa Ha
NPETXO/HO JIEKOMIIOHHPAkhE HAa TOTOBA TKACHUHA.

HOTp@GHaTa JOJDKMHa Ha OCHOBA4 3a CIAHWHCYHA [OJDKHMHA Ha CYpOBa
TKaCHUHA CC€ MPECMECTYBa BP3 OCHOBA Ha IMO3HATO BTKanBaH)e Ha OCHOBHHHTC
KHUILIH.

Al

Al, = (m)

u,

7100

Cnopen Toa 3a cypoBa TKaeHMHa cO 3amaieHa nopkuHa (lis) ke Oume
noTpebHa OCHOBA CO JIOJIKUHA:

1
], =—2"5— (m)
uO

100

1.10. INPUHA HA OCHOBATA BO TKAJAYKHOT YELIEJI (bP1O)

OcCHOBUHHUTE >XKMIM Ha pa3zd0joT mpoaraaT HHU3 MEIyHpOCTOpUTE Ha
TKajauykuoT yemen (Op/0) u MpH Toa ce paclope/ieH! Ha MorojieMa IUpHUHa BO
OJJHOC Ha IIMPHHATA HA CypoBaTa TKAGHUHA, IITO c€ J00MBaa MOCIE TKACHETO.
[Ipu Toa mmpuHaTa Ha OCHOBaTa BO TKajaukuoT dyemen (by,) ja oxperyBa
JOJKMHATA Ha jaTOYHUTE KUMIM KOM ce BHecyBaaT BO 3eBOT. MeryToa, Kora
JaTOKOT ce mpuOMBa 10 KpajoT Ha TKAGHUHATA, HACTAaHYBa CKPATyBambe O]l UCTH
OPUYMHA KAaKO M 3a CKpaTyBameTO Ha OCHOBaTa. loa To MpeTcTaByBa
BTKa]yBambETO 10 JaTOK (Up).

u =—2—2.100 (%)
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W Bo 0BOj ciyyaj Mopaar Ja ce€ WMaar BO MPEABHUJ PA3IUKUTE MOMETry
IIMpUHATa Ha CYpPOBHUTE M TOTOBUTE TKACHUHM, 32 TOYHO MNpPECMETyBame Ha
BTKAa]yBambETO HA JATOYHUTE JKUILIH.

[lupunaTta Ha OCHOBaTa BO TKajaukwoT uvemien (by) 3a cypoBa TKacHHMHA
co no3zHata mwupuHa (bi) 3aBuCHM O BTKajyBameTo Ha jaTokoT (up). Ce
IIPEeCMeTyBa CO MMPUMEHA Ha CJIeJJHAaTa PaBEeHKa!

b, =—— (m)

1.11. INPUHA HA OCHOBATA HA OCHOBUHHOT BAJIJAK

OCHOBUHHUTE XHIM ja COYMHYBaaT OCHOBaTa, KoOja MpPU TKACHETO €
HaMOTaHa Ha OCHOBMH Bajjak. MerfyToa, Npu TKaewke Ha TKAGHUHU CO
MOCIOXEHO CTPYKTYpHO W KOHCTPYKTMBHO pelleHHe, Ha pa3doute
UCTOBPEMEHO C€ KOPHUCTAT MOBEKe OCHOBUHU BaJljaka, MPH IITO HAa CEKOj OJ HUB
€ HaMOTaHa ToceOHa OCHOBA, IITO CE OJUTMKYBAa CO OJPEICHN KapaKTEPUCTHKH,
pa3IM4YHM O/ OCTaHATHTE OCHOBH OJ TOj KOMIUIET. MOXKaT Ja ce pasinKyBaaT
BO OJHOC Ha JOJDKMHATA, JOJDKMHCKaTa Maca, Oojata M ci. Pasnukurte BO
JOJDKWHATA HAjYecTO Ce cpekaBaaT Mopaau Pa3jIMYHOTO BTKajyBame. Taka Ha
np. ¢uop ocHoBaTa Kaj (pOTUP TKACHWHUTE WMa 3HAYUTEIHO IOTOJIEMO
BTKajyBame BO OJJHOC Ha TeMeJHaTa ocHoBa. VICT ciiyyaj € ¥ Kaj OCHOBHHUOT
TUTATII, TKACHWHU CO €()eKTHU OCHOBWHU JKUIM M Jp. MeryToa, BO CUTE TaKBH
ciydan OWTHAa € INUpUHATa Ha TEMellHaTa OCHOBa, JOJeKa UIMPUHHUTE Ha
OCTaHAaTUTE OCHOBU CE€ ycorjacyBaar co Hea.

[[lupuHaTa Ha OCHOBaTa Ha OCHOBHHHUOT Bajjak (32 TKAaGHWHHU CO €JHA
OCHOBa, KaKO M 3a TEMeJHaTa OCHOBA, Kaj TKa€HHMHHM CO IOCIOXKEH COCTaB)
CEKoTaIll € MorojieMa O]l IIMpUHATa Ha OCHOBaTa BO TKajaukKWOT uemien. Toa
3rojieMyBame € 5 + 20 cm, npu TO TOYHATAa BPEIHOCT 3aBUCH O]l BUJIOT Ha
pa3z00joT Ha KOj K& ce TKae OCHOBAaTa, HO M O] BUJIOT Ha TKAa€HUHATA IITO Ke Ce
TKae.
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[Toronema mupuHa Ha OCHOBaTa Ha OCHOBHMHHMOT BaJljak OBO3MOXKYBa
CMecTyBamk€ Ha IMOorojemMa JOJDKMHA Ha OCHOBa, OMJEjKM TyCTHHaTa Ha
OCHOBHMHHUTE XHIIA € TIOMaJa, W TP MOrojieMa PachoiokiBa 3a()aTHIHA MOXKE
Jla ce HaMoTa IOorojeMa KOJW4YMHa OcHOoBa. VHaky, He jgoara BO NpenBUJ
3rojieMyBame Ha 3a)aTHUHCKATa Maca Ha HAMOTYBAaWbETO, IITO UCTO Taka Ou
ja 3roJIeMuiIo OoJHKMHATa Ha HaMOTaHaTa OCHOBA. 3a HajroysiemM Opoj OCHOBU
ce KopucTu 3adaTHHHCKA Maca Ha HAMOTYBAambETO Ha OCHOBHHHOT BaJljaK O]l
0.5+ 0.6 gem™.

1.12. JOJI’KUHA HA OCHOBATA HA OCHOBHUHHUOT BAJIJAK

Co 1en NmoCTUTHYBam€ Ha LITO NMOCKOHOMMYHO TKacwe CE IMOBEKE ce
KOPUCTaT OCHOBMHHM BaJljalld CO CTPAHUIM CO TOJEM TMPEYHUK, KOH
OBO3MOJKyBaaT HaMOTYBam€ Ha TOJIEMH JIOJDKHHHU OCHOBA. [TopaHO MpedyHUKOT
Ha cTpaHuuuTe O6un okoiy 50 cm, Jojeka cera ce MpUMEHYBaaT OCHOBUHH
BaJTjalld CO CTPAHHUITH cO MpeyHuK 80 cm, HO U morojemu. [Ipu Toa uCTOBpeMeHO
ce MPUMEHyBaaT W TOroJIeMU NPEYHMIM Ha TelaTa Ha OCHOBHMHHTE Balljally,
IITO € HEOMXOJHO 3a OCTBapyBame€ Ha IOrojieMa jaunHa, HO U TOPaaH
OJIp)KyBame Ha MONOOpPEHM YCJIOBHM 3a 3aTerame Ha OCHOBAaTa BO TEKOT Ha
TKaCHETO, MPHU OJMOTYBAHETO Ha IMOCIEIHUTE HEKOJKY JecCeTHHa MeTapu
ocHoBa. Kora ce mo3HaTu JUMEH3MUTE HA OCHOBUHHUOT Balljak, 3a(aTHUHCKATA
Maca Ha HaMOTYBameTO Ha OCHOBara (p,), JIMHUCKAaTa Maca Ha mperaTta 3a
ocHoBa (T,) ¥ OpOjOT Ha OCHOBHMHH JKHIIM BO OCHOBAaTa (Z,), TOTAIll MOXKE JIa ce
npecMmeTa J0JKMHaTa Ha ocHoBaTa (l,) mro coOupa Ha Toj Bajljax.

l = InOV
0 ~
Ttozo
m,, = Vov Po
T 2 2 3
Vov = bno Z(Dn - Dl ) (Cm )

KaJie mTo: M, - Maca Ha OCHOBATa IITO MOXKE J]a C€ HAMOTa HA OCHOBUHUOT
BaJljak, a € oJIpe/IcHa CO U3pa3oT:
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Vov - 3adaTHUHA HA OCHOBMHMOT BaJjaK IITO MOXE J1a C€ UCKOPUCTH
32 HAMOTYBamb€ OCHOBA!

bno - IIMpHHA Ha HAMOTYBAaKkE HA OCHOBATa, CM

D; - npeyHUWK Ha TEIOTO Ha BaJ[jaKoOT, cm

Dn - IPCYHUK Ha HAMOTYBalkC, CM

IITO 3HA4YU JCKa €:
_ T2 _n2).
mov - bno 4 (Dn Dl ) po (g)

Kajie To: P, - 3aaTHMHCKA Maca Ha HAMOTYBAHE HAa OCHOBATa, ZCM ™

Cnope;[ TOA MpOoU3JICTyBa ACKAa Ha OCHOBHUHHOT BaJ'IjaK MOXEC 1da C€
HaMOTa OCHOBa CO JOJIDKMHA

2 2\~
I T bno p(Dn_Dl )zo ( )
= m
ov 4T,

070

kajge mrTo: Ty - JMHUCKA Maca Ha OCHOBATa, tex
Z, - BKyIleH OpOj OCHOBHMHH JKHITM BO OCHOBATa

BucTtunHckaTa JODKMHA HAa OCHOBATA IITO MOXKE /1A e HCKOPUCTH 3a I/I3pa6OTKa
Ha TKaCHMHAaTa MoOpa C€ HaMaJlk 3a JOJDKMHA Ha OCHOBATa HITO CE€ jaBYBa Kako
OTIIaJ0OK Ha IIOYCTOKOT U KpajOT Ha TKaClkbECTO O OCHOBHUHUOT BaHjaK.

Toj HeMCTKaeH MOYETOK U 3aBPIIETOK HAa OCHOBAaTa CE€ HAPEKyBa Opd.M.
KonkaB Bo cTBapHCT ke Oujae ApamMoT 3aBUCH OJI NMPUMEHETHOT HAuyWH Ha
BOBE/lyBarkb¢ HAa OCHOBMHHUTE >KULU BO KOTENIUTEC M TKAjayKUOT dYelIesd, a
MIOHEKOTalll ¥ BO JJAMEJIUTE Ha UyBapUTE HA OCHOBUHUTE KULU. AKO C€ KOPUCTH
HAaCTaByBamkE HA OCHOBATA, TOrall JOJPKMHATA HA IPaMOT MOXKe J1a Oujie MHOTY
Majla, 0COOEHO INpU NpHUMEHa HAa COBPEMEHM MAIlMHU 32 HACTaByBambe Ha
OCHOBHHUTE JKUIM, KAKO U KOTa OCHOBMHMTE KMIIM BHUMATEIHO U CTPY4HO Ke
ce MOJArOTBAT 3a HACTABYBAMbE.

I[OJDKI/IHaTa Ha OCHOBaTa o0/ KOja MOKC Ia C€ UCTKAC TKaCHUHA U3HECYBaA:

1, =1, -1, (m)

(V] ov
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1.13. TKAJAYKH YEHIEJI

TkajaukuoT vemen (OpAOTO) MMa MOBEKEKpaTHA yJora BO MPOLIECOT Ha
(dbopmupame Ha TKaeHHHATa Ha pa300joT. Ja oapKyBa MOTpeOHATA IIMPHUHA HA
OCHOBaTa BO TEKOT Ha TKAeHETO, IITO WHAKy € OJApEAeHa CO IMPOEKTOT Ha
TKaeHMHATA, ¥ € T03HaTa KaKO IIMPHHA HAa OCHOBATa BO TKAjayKHOT YEIIeI
(6pmo). OcBeH Toa, CO TKajauKHOT YelIel ce OpKyBa MeryceOHaTa mapanenHa
nojox0a, TMOPEeJOKOT M TyCTHHaTa Ha OCHOBHMHMTE >KMLIM BO TEKOT Ha
TKaewmeTo. [lokpaj Toa, CO TKajauKHOT YelIeN 3a BpeMe Ha TKaeHhEeTO e BPIIU
npuOHBamke Ha jaTOIMTE KOH KPajoT HAa TKAaCHUHATA, 10 HUBHOTO BHECYBAHE BO
3eBoT. CO TOa ce MOCTUTHYBa MPaBHIIHO PACIOpEAyBamke M MOCTaBYBamke Ha
jaroruTe BO MeryceOHO mapajiesHa ToJiok0a M IMoj TpaB aroj BO OJHOC Ha
OCHOBHHHUTE JKUIIH.

TkajaukMOT Yemea ce COCTOM OJ YEJWYHM IUIOCHATH 3a0u co 6iaro
3a007eHU paboBu. 3a0uUTe Ha YENIETOT C€ 3aI[BPCTEHHU O TOpHATA M JIOJHATa
CTpaHa Ha MeryceOHO pacTojaHue IIITO OJroBapa Ha HEroBara pabOTHA BHCHHA.
JleGenunaTta Ha 3a6ute (O, - ¢1.1) 3aBUCH O WOHATa HAMCHA Ha TKajauKHOT
yelies, ITO UCTO TaKa ce OJIHEeCYBa M Ha MEynpocTOpoT (a;) moMery HUB, LITO
€ mo3Hat Kako mery3a0. Ilpu toa, d, : a, = 1:1 o 1:4.

Oz| Hz

Cn.1. 3a06u Ha TKajauKHOT Yeniesn

Mef‘y3360T MOpa ga OBO3MOXKH HCIPCUYCH IMOMHUH Ha OCHOBUHHUTC JKHUIIH,
aKO CC IMMPpUMCEHYBa CIHOXUYCH YBOJ BO TKajaqKI/IOT yeuiei, Toram

a,>d,
KaJ€ IITO: do - YCJIOBCH MMPCUYHHUK HA OCHOBHUHUTC KWW, M.

Bo nmpaktukara Hajronema TOpuMEHa HMMaaT  JABOXKHYHHUTE U
MOBEKESKUIHUTE YBOJIH.
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Toramr 3a TBOKHYEH YBOJ Mery3abueTo Mopa Jia oue:

a,>2d,
3a J]a Ce OBO3MOKH Pa3MUHYBambe HA OCHOBHMHHTE KUIIM ITPU (POPMHPAILE 3€B.

Baxen mokazaTen Ha TKajauykuoT yenien € Heroata Hymepa (Nyp). Taa ce
03HavyBa OpOjYaHO, CO IEJ WM JIeMMaleH Opoj, U TOKaKyBa KOJIKY 3a0u ce
pacropesenn Ha 1 cm win 1 dm paborHa mupuna. Ce u3pasyBa BO cm’ WA
dm™'. Tkajaukute wemun ce M3paGoOTyBaaT CoO PA3HH HyMEpH, KOH Ce TIABHO
OJIPEJICHH CO CTaHJAP/IH.

BoBenor Bo Mery3abuero Ha Tkajaukuor uwemen (Up) 3aBHcH 0]
[IpUMEHeTaTa MperuieTka Ha TKaeHWHaTa. Taka Ha Ip. 3a IUIaTHEHa IperuieTKa
HajuecTo ce mpuMenyBa aBoxkudeH yBoJ (U, = 2), a Kaj morojieMu ryCTHHHA Ha
OCHOBHMHHUTE KMIIM MOKe Aa Ouze 4, a MHOTY peTko norojieM. Kaj TpmxuaHuoT
Kerep € 3, a Kaj YeTUpwKuIHUOT kenep 2 win 4. [Ipu oapenyBame Ha yBOAOT
MOpa CTPOro J1a c€ BOJU CMETKA 3a palopTOT Ha MPEIUIETKaTa 0 OCHOBA, KaKO
M 3a BUJOT Ha IpEIUIETKAaTa, 3a Ja HE HACTaHE HapylLIyBawke Ha M3IVIENOT Ha
TKAaCHMHATA MIOPaJy HENPABUIIHO OAPEICH YBOJ.

[To yTBpAyBameTO Ha YBOJIOT HA OCHOBUHUTE KHUIIM BO TKAajauyKUOT Yelell
(Up) ce ogpenysa neroata Hymepa (Np):

g -1
N, =20 (cm™)
uy
Kaje MTo: g, - I'yCTHHA HA OCHOBUHUTE JKMIIM BO TKAjauKHOT YelleN BO
1
cm’, LITO € OfIpeJieHa CO U3Pa30T:
go Xby B
gp = T (cm™)
b

[Tpn Tkaewme Ha TKACHWHHU CO PA3JIMYHU TYCTHHH Ha OCHOBHHHTE KHIIH,
CO KOU ce MOCTUTHYBAAT oJpeeHn edekTu, Mopa Ja ce MPUMEeHH KOMOMHHUPaH
yYBOJ BO TKajauKHOT YelIes, Kora c€ paclopeayBaaT pa3iuyHu OpoeBH Ha
OCHOBHHHU KHIIM BO MOOJACNTHU Mely3a01y, Ipu TOYHO JeduHUpaHa HyMmepa Ha
TKajauKHOT 4yemiesn. Bo moceOHM ciaydam ce KOPUCTAT CIELHUjaIHU TKajauyKu
YelUIM CO Pa3jIM4YHU HYMEPU PaACHOPENEHHM BO TOYHO OJIPENIEH paclopen Io
Herosarta paboTHa HIMpPUHA.
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1.14. PABOB HA TKAEHUHATA

[Tpu TKaewmeTo MoceOHO ce ONTOBapeHH pabOBUTE HAa TKACHUHATA MOPAIU
nojaBatTa Ha coOHMpameé Ha CypoBaTa TKacHHMHA, Kako IOCIequla Ha
BTKQjyBamkbeTO Ha JaTOYHHUTE XHUIM. BeaHamr mo u3BpIIEHOTO NMpHOMBame Ha
JaTOKOT ce jaByBa Harjo cobupame Ha HOBO(OpMHpaHaTa ejieMEHTapHa
JOJDKMHA Ha TKacHMHA. MeryToa, co IIed cIpedyBambe Ha OBaa I0jaBa Ha
pa3b0joT ce MpHUMEHyBaaT pallupyBaud Ha TKaeHHHATa, IUTO ja JpKaT
TKaeHWHATa Ha OJpeJ]ieHa IIMpHHA Kaj paboBure. Taka ce crnpedyBaaT yecTu
NPEeKUHU Ha OCHOBHMHHUTE KMIM Kaj paboBuTe. BoemaHo ce oapxyBa moroiema
IIMpPHHA Ha CypoBaTa TKaGHWHA Ha JOJDKUHA OJ] HEKOJKY CaHTUMETpa, Mocie
IITO C€ jaByBa HEIITO IIOTOJIEMO COOMpame KOE Ce 3aBpIlyBa IypH Ha
CTOKOBHOT BaJljak Ha pa300joT, Ha KOj ce€ HaMOTyBa TKAaGHUHATa, W Tpae
peNIaTUBHO JOJITO MIPU HITO HaCTaHyBa Mepuo/] Ha cTabuin3alnyja Ha IIUpUHATA.
AXO TIOKacHO cypoBara TKAaeHHMHa ce 10pa0oTyBa ToOraml CKpaTyBambeTo
IPOJOJIKYBa, a CO MPUMEHA Ha IoceOHa MOCTaIKa 3a allpeTHpame Ce N3BPIIYBa
cTa0miIn3alyja Ha IMMpUHATa HAa TOTOBATa TKaGHUHA.

Cure HaBeleHU CKpaTyBama HAa TKa€HMHATa BO 3HAUMTEIHA MepKa I'
ONTOBapyBaaT OCHOBMHUTE >KMIM Ha paOGosute. [lopamgm TOa ce BpuHU
3acuilyBambe Ha paboBHTE CO J0JaBambe Ha MOCEOHN OCHOBUHM XKHUIM. CO KOJKY
KU Ke OupaT 3acwieHd pabdOBUTE 3aBUCH OJf BHJIOT W INIHpPUHATA Ha
TKaeHMHATa, IITO € IOBP3aHO CO IMOMaja WM TOorojieMa TeHJACHIHja KOH
cobupame. Co Toa e OBp3aHa M IIMpPHUHATA Ha paboBuTe 1TO ce IBUXH of 0.5
10 2 cm 1o pa0. [loronema muprHa Ha paboOBUTE MMAAT IIUPOKUTE TKACHUHH,
co mupuHa npeky 120 cm.

['oToBaTa TKaeHMHA MOpa J1a UMa yOaBH M MpaBU pabOBHU, KOU Ha Lienara
TKaeHHHA ke 1 fanart yoas usrnen. [Ipu Toa ce Boau cMeTka U 3a IpUMeHeTaTa
nperuieTka Ha paboBUTE MTO Mopa Ja o6e30eau IBpcTa BpCKa IMOMEry
OCHOBMHUTE M JATOYHMTE XXHIIM, HO HCTOBPEMEHO HE cMee Ja JIoBele [0
3rojieMyBame Ha JebenrHara Ha paboT BO OJIHOC Ha JeOiMHaTa Ha TKaCHUHATA
nomMery paboBure.

Ha xnacuunuTe pa3oou Ha KOM TKaeHhETO ¢e BPILIU CO IIOMOII Ha COBAJIKa,
npedpiennTe  jaroru  ¢GopMHMpaarT J0CTa IBPCTH  paboBH, MOpaau
HaM3MEHUYHOTO Np(dpriare Ha peTaTUBHO JI0JITa 3ajMXa Ha JaTOK BO COBAJIKATA.
[Toronem mpobaem ce jaByBa Kaj Op300HHUTE O€3UYHKOBH TKAjauKH MAallldHH
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Kaj KOM BO 3€BOT CE€ BHECyBaaT OTCEYOIM O] JaTOKOT CO JOJDKHMHA IITO
OJIroBapa Ha TKAaGHUWHATAa IUTO MNpH Toa ce TKae. L[BpcToTo npkeme Ha
OCHOBHHUTE JKULIM Ha pabOBUTE ce OCTBapyBa co (hOpMUpaAHk-E HA T.H. BEIITAYKU
paboBH, KOU BO OJpEAEHH CIydau ce MOIIMPOKH OTKOJIKY IITO Ou Oumie Kaj
KJIACUYHOTO TKaeme. [locTojaT pa3nuyHM pelieHHja Ha BELITaYKUTEe paboBH.
Kaj Hexom ox HMB ce co3/1aBa 3HAUMTEITHO 3TOJEMYyBame Ha OTMAJOKOT Ha
jaToK, JoJieKa MMa Cllydad KOra MCTOBPEMEHO CE jaByBa M 3rOJIEMEH OTIaJ0K
Ha OCHOBHMHH JKHUIIM CO OTJIe]l Ha Toa IITO €JeH el 0] paboBUTE ce ceye Ha
pa300joT u ce 0JBOjyBa Kako oTnaaok. [Ipu npoexkTupameTo Ha TKACHUHHU MOpa
CeTo TOa Ja ce MMa BO TpPEJIBUJA 3a Ja Ce HAlpaBH TOYHA MpPECMETKa Ha
HOTpPOIIyBauyKaTa Ha OCHOBMHATA M jaTOYHATa mpera.

Cexkoralil, Kora € MOKHo, 3a paboBuTe Tpeba J1a ce MpuMeHyBa HcTa Ipera
KaKo ¥ 32 OCTaHAaTHTE OCHOBHHHU XHUIM. MeryToa, BO HEKOH Cllydyan MOpa Jia ce
KOPUCTH JIPYyT BUJ Ha Ipera 3a Ja ce 1o0ujaT uBpcTU M yo6aBu pabosu. Taksu
CIIy4au 4eCTO Ce JaByBaaT Kaj BEIITAYKUTE pabOBH.

1.15. IIAPA 110 OCHOBA " JATOK

[IlapuTe Ha TKACHUHUTE MOXAT Jla C€ OCTBApyBaaT Ha Pa3JIMYHU HAYMHU.
Mery HHB 0co0€HO € MO3HaTa TOCTanKaTa Ha TeYaTemhe Ha TKACHUHUTE.
MeryToa, Toa € MpoLec ITO ce peaan3upa Bo oApeaeHu (a3u Ha 10paboTKa Ha
TKaeHMHHUTE. 3a Taa 1ed ce u3paboTyBaar enHOOOJHM TIJIATKU TKACHUHH,
HajuecTo co Oena Ooja. IlocTamkaTa 3a HMBHO MPOEKTHpAE € PEIaTHBHO
€/IHOCTaBaHa.

Hlapn Ha TkaeHMHUTE ce (OpPMHpaaT M BO MPOLECOT Ha TKaeme. Toa
MOXaT Ja Oujmar Imapu BO TIpaBel] Ha OCHOBaTa, HpH IITO ce JoOHMBaar
HAJIOJDKHO TIPYTacTh TKACHWHU, BO IMPaBell Ha jaTOKOT - HANPEYHO NPYyTacTH
TKAaCHWHH, WJIM WCTOBPEMEHO BO JBaTa TpaBla - Kapo TKaeHWHH. [Ipm Toa
IapuTe MOXKaT J1a OMIaT OCTBapeHH CO NpeIuIeTKaTa, co MpUMEHa Ha mpera co
pa3MyeH CypOBHHCKU COCTaB, JOJDKMHCKA Maca, BIIPEIEHOCT WK 0oja, moToa
CO MPUMEHa Ha COOJBETHH KOoMOWHanmu Ha edextHu mperu. [locTojar MHOTY
roJIeMH MOKHOCTH 32 pealu3upame apu BO TKajadyKHoT mporec. Meryroa, BO
CHTE CIyYal Ba)XHO € NPHUAP)KYBAFETO Ha OAPEICHH 3aKOHHTOCTH, 32 CEKOja
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mapa Ja “Ma TOYHO NeUHHMpAH parnopT Ha IIapara, IITO PaMHOMEPHO ce
MOBTOPYBA 110 IIMPUHA, JODKMHA WM BO JIBaTa MpaBIla Ha TKACHUHATA.

[[TapuTe Moxat ga OUIAT AaCUMETPUYHU WM cuMeTpudHU. Cekoj pamopt
Ha I1apata COAPKH TOYHO O/ipesieH Opoj OCHOBHHM >KuId. [Ipu BKIOMYyBameTo
Ha IIapaTa Mopa Jia ce BOAM CMETKa Jla ce MOBTOpyBaar Lies Opoj parnopTu Ha
mrapara 1Mo IIMpUHAaTa Ha TKAaCHWHATA, INTO € BaXHO 3a MOy0aB M3riea Ha
TKaeHMHATA, HO U 3a MOJIECHO U3BEAyBame Ha MpoekToT. IIpu Toa paboBuTe Ha
TKaGHMHATA Ce peall3upaar Kako U Kaj INIATKUTe TKAaCHWHH, CO TOA IITO 3a HUB
0o0MYHO ce MpUMEeHyBa OHaa 0o0ja Ha mpera IITOo € HajBeKe 3acTareHa BO lIapaTa
no ocHoBa. Ho, kxora e moTpeOHO 3a pabOBUTE C€ KOPUCTAT APYTH BUIOBU H
60ja Ha mperara.

[ITapaTta mo ocHOBa ce CleAu Ha JUUETO Ha TKAaGHWHATa O] JEBHOT KOH
JIeCHHOT pabd. AKO TpW Toa INMPHUHATA HAa TKAaeHWHATa € by, MIMpPUHATA Ha
eIHHUOT pabd b;, Toramr mapata ke Ouje pacopeeHa Ha IMUPUHA:

b, —2b,

AKO e pamopToT Ha miapaTta IO OCHOBa MMa IIUpWHA by, Toram Ha
pacrosiokrBaTa IUpUHA ce HaoraaT Ny, PAllOPTH HA IIapara 1o OCHOBA:

So bv

So

I[P IITO CUTC IIHUPUHHU CC NCKAKAHU BO CIM.

[[Tapu Bo 00MWK Ha €MHOOOJHM WJIM TOBEKEOOJHH JI€3€HU CO Pa3InYHU
OOJMIM ¥ BEIMYMHU, PACTIOPEICHU Ha MOBPIIMHATA HA JIMIIETO Ha TKaGHWHATA
CTIOpe]l TOYHO NeUHUPAHH PANlOPTH HA IIAPHUTE, MOXKAT Jia Ce pealu3upaaT co
TEeXHMKaTa Ha *aKapcko TKaewe. MelyToa, MpoeKTUPambeTO Ha OBUE TKACHUHU
Oapa onpeleHHM TMOCTANKH, KOM BO OAPEICHH JETald C€ pazIuKyBaaT O]l
METOJIMTE 32 MPOCKTUPAE HA TKACHUHHU 33 HUTHO TKACHE.

1.16. BKYIIEH BPOJ HA OCHOBHHMU KUIIN

BkynmHuotr ©Opoj Ha OCHOBHMHHM JKUMIM TOTpeOeH 3a u3paboTka Ha
TKAaeHWHATA, CIIOpe] JaJieHa MPOEeKTHA 33j1a4ya, € MHOTY BaKeH ITOJIAaTOK, IITO
NPOM3JIETYBa O PETXOAHO Ae(PUHUPAHNTE TapaMeTapy Ha TKajadKUOT Yelle
(Hymepa 1 yBOJ) U IIMPUHATA Ha OCHOBaTa BO HMB. IIpu Toa ce mpecmeryBaar u
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OCHOBHMHHUTE KU 32 pabOBUTE, BKIIYUyBajKU TY U HEOMXOJAHUOT OpOj HA KHUIIU
3a HUBHO 3aCHUJIyBambe, ILITO € MOBP3aHO CO TKajauyKuoT pa300j Ha KOj Ke ce TKae
Taa TKAa€HMHA, OJHOCHO CO BUAOT Ha paOOBM KOM IOpajud Toa Mopa Ja ce
IpUMEHAT.

BxynHuOT 6p0j HA OCHOBUHU KHIIM BO TKACHHHATA CE€ COCTOU OJI JKUITUTE
notTpeOHM 3a U3pabOTKa Ha TKacHUHHUTE Oe3 pad (Z,), kuuute 3a pad (Z) u
JKUIIATE 32 3aCUITYBambe J0JaJcHU BO paboT (ip).

Z,=%1+1%; +ip

bunejku 6pojoT Ha xwuIm 3a padbot e Hajmanky 100 matu moman ox 6pojoT
Ha JKUIIM Ha TKaCHUHATA, BO pabOT ro mMpecMeTyBaMme

Z,=by g,
zi=2 zi
Z;=b;-g,

ip= 2—4 xumu

KaJie To: Z - BKYTICH OpOj OCHOBHHHU JKHIIM 332 TKaeHWHATa, 0e3 paboBw,
7 - Opoj HAa OCHOBUHM >KHUIIH 32 €/IeH pad
g, - T'YCTHHA Ha OCHOBAaTa BO TKAjauKHOT YeIIeIT, cm’!
g, - TyCTHHA Ha OCHOBAaTa BO TKACHHMHATA, cm’!
Z, - Opoj Ha OCHOBMHM >KUIIM MIPEBHUJICH 3a 3aCUITyBambe Ha €/IeH

pab mTo u3HecyBa 2-4 KUl
2 - Opoj Ha paboBH

Kora ocHoBuTe ce co mapu OCTBapeHH cO MPUMEHa Ha Pa3IuiyHO 000EHHU
KULM, WU JKALHA CO Ppa3IMYHU JOJDKMHCKM MAacH, CYPOBHUHCKH COCTaB,
BIIPEICHOCT W JIp. HEOMNXOJHO € BKYNHHOT OpOj Ha OCHOBHMHHU >KHIM Ja Ce
paszeny Ha MOOJJEIHM BUAOBU Ha NpelH 3a Jja c€ 3Hae HUBHOTO YYECTBO BO
[IPOCKTUPAHATA TKACHUHA.

3a cekoja o/ MPUMEHETUTE IIapu MO3HAT € pamopToT Ha mapara (Rg)
KaKO U MOPEJOKOT Ha OCHOBUHUTE >KUIIM BO I1apaTa, U Bp3 Taa OCHOBA MOXE J1a
ce HalpaBW Hperyie] Ha 3acTalleHoCTa Ha MOOJJENHH BUAOBU HAa OCHOBUHM
KHIIM BO 1IapaTa, IITO € I0jA0BEH I0Ka3aTell 3a IPeCMEeTKa.
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Ry, =a,ta,+---+a,
KaJe IMTo: aj, a; - 8, — Op0j Ha TOOJICITHU BUI0BU OCHOBUHU

JKHUIIK BO pallopTOT Ha 1Iapara 1o OCHOBaA.

Z
Bo ocHoBaTa 6e3 paboBH 3aCTalleHH ce BKYITHO — ' — paropTy Ha apaTta.

So

Criopen Toa 6pojOT Ha OCHOBHHHUTE YKHUIIH CIIOpE]T BUAOT ke Ouie:

= a;y Z,,= aAy; o Z, =
ol 1> “o2 2
R§0 R§0 So

zZ

cJIeau:
Zt =Z01+ z02+ et +z0n

OCHOBUHHUTE KUIM 32 pabOBUTE MOJKAT Jia ce J0JaaaT KOH OHOj BUJ Ha
npera co KOj ce MCTOBETHH WJIM Ja Ce TMPecMeTaaT moceOHo.

AKO TOOJIeTHUTE >KUIM HMaaT pPAa3IUYHU BTKajyBama, YCIOBEHH O]l
MPUMEHETOTO KOHCTPYKTHUBHO WM CTPYKTYPHO pEIICHUE, TOTall THE UCTO TaKa
ce pa3BpCTyBaaT Ha MOOJACITHH BHIOBH, CO IPUMEHA HA MCTaTa IMOCTAIKa KaKo
mTO TOa ce¢ paboTh Kaj mapure Mo ocHoBa. Ha TOoj HaumH ce mgoOuBaat
BKYIIHUTE OpO€BM Ha OCHOBHHMTE KULHU MO BUI0BH. OCHOBHTE MOCEOHO ce
(dbopmupaar (CHOBaaT) U CMECTyBaaT Ha COIICTBEHH OCHOBWMHU Baijanu. OBue
CJIy4ad 4eCTO C€ jaByBaaT Kaj CJI0KEHUTE KOHCTPYKIIMH HA TKACHUHHU.

1.17. MOTPEBHA KOJIMUMHA HA IIPEI'A 3A IIPOEKTUPAHATA
TKAEHUHA

OTkako cHope TMpOeKTHaTa 3ajada Ke ce YTBpAAT CUTE HEONXOJHHU
IOJATOLM, BP3 OCHOBAa HAa KOM MOXE Jia Cce IpOAODKM pa3paboTkara Ha
MPOEKTOT, Ce MPHUCTAIyBa KOH MPECMETKa Ha OCTAaHATHTE TOKa3aTesnd, OUTHU
Kako 3a TKacHWHATa, Taka M 3a TEXHOJOIIKHOT TIpOLeC Ha HEj3HHO
NPOM3BOJICTBO. Melfy HHB MHOTY BaXXeH TIOJAaTOK 3a u3paboTka Ha
NpOoeKTHpaHaTa TKaeHNHA € MoTpeOHaTa KoauunHa Ha npera. [Ipu Toa mocedHo
ce TMpecMeTyBa NOTpeOHaTa KOJIWYKMHA Ha Tpera 3a OCHOBa M jaTok. OCBEH Toa,
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aKo ce MpUMEHyBaaT MOBEKE BHJIOBM HA Tpera MOpa 3a CeKoja OJf HUB Ja Ce
3Hae MOTpedHaTa KOJIHUMHA.

[Ipen Tkaewero cera MoTpeOHa KOJWYMHA Ha IMpefa MOMHHYBAa HU3
coo/iBeTHH (ha3u Ha MOJTOTOBKA, 32 HA KPajoT Jia ro 1o0ue 6apaHuoT KBAIUTET
U TOTo/ieH OOJMK 3a NpUMEHa Ha TKajauykuoT paszboj. Bo cute ¢dasu Ha
npepaboTKa ce jaByBa OTIIAJI0K Ha Ipera, IITo Mopa Jia ce 3eMe BO MPEIBUT TTPH
npecMeTKaTa Ha BKYITHO MoTpeOHaTa KOJIMYMHA Ha Tpera.

1.17.1. IloTpeOHa KOJIMYMHA HA Mpera 32 OCHOBA

IIpu npecmeTkara Ha MoTpeOHATa KOJUYMHA Ha Mpera 3a OCHOBA ce roara
0]l HEONXo/JHaTa Maca Ha Impera 3a merap TkaeHMHa. Co KopuUCTewme Ha
paBeHKaTa 3a IpecMeTKa Ha JIMHUCKAa Maca Ha IperaTta ce jgoafra 0 U3BECEH
o0JIMKa Ha paBeHKa IITO OBO3MOJXKYBA Jia ce JI0jJ¢ A0 MOTPeOHUTE MOAATOLHU 3a
noTpebHaTa KOJIMYMHA Ha Mpefa 3a OCHOBA.

T, = ? (tex)
kaze mrTo: Ty - AOMMKMHCKA Maca Ha nperara Bo tex
m - Maca Ha mperaTa BO g
| - IOJDKMHA Ha TmiperaTa Bo km

Co ornen mTo ce paboTu 3a mpera 3a OCHOBA, CO JAJCHUTE O3HAKHU Ke
Oujie MpUMEHyBaH MHJIEKCOT ,,0°.

[TorpebHaTa Maca Ha mpera 3a OCHOBa U3HECYBa:
m, =T, -1 (g)

MpHU IITO JODKMHCKATa Maca Ha mperara 3a ocHoBa (Ty,) € Beke oapeneHa co
ITPOCKTOT. 3aToa HEOMXOJHO € Camo MpETXO0JHO Oa CC IMpEeCMETa BKYIIHATaA
J0JDKMHAa Ha CUTEC OCHOBHHH XHIHU HOTpe6HI/I 3a 1/13pa60T1<a Ha C€IACH MCTap
TKaCHHUHA:

1=10° 2o
u (km)

[

100
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cJI€au, AC€Ka MacaTta Ha OCHOBATa €:

_1n-3 Tto 'io
m,=10"——"> (2)
uO
100
kane mro: U, - BTKajyBame Ha OCHOBaTa BO %, U3pa3eHo BO OJIHOC Ha

roroBaTra TKa€HHUHA.

MerfyToa, BUCTUHCKaTa KOJIMYMHA Ha MOTpeOHaTa OCHOBMHA Ipera 3a
n3paboTKa Ha e/IeH MeTap TKaeHHHA € IOrojeMa 3a KOJMYHHATAa Ha OTIaJOKOT
IITO Ce jaByBa BO TEKOT Ha MmpepadoTkaTa Ha Mmperara BO MPOLIECUTE Ha
MOJrOTOBKA U TKAaCHE Ha TKaCHUHATA.

Kora ocHoBaTa ce cocToM O pa3avyHH Ipefu Torail 3a ceKoja o]l HUB ce
IIpecMeTyBa MOTpeOHaTa KOJUYMHA, BO COIJIACHOCT CO HUBHOTO YYECTBO BO
BKYITHHOT Op0j HAa OCHOBMHH KWLM, @ HUBHUOT 30Up ja MpeTCTaByBa BKyIHATa
Maca Ha MperuTe KoM y4ecTByBaaT BO U3paboTKaTa Ha €/IeH MeTap TKaeHUHa!

m, =mg, + mg, Tt m,, (g)

KaJe IMTO: My, My, ..., Moy C& MACHU HA MOOJCIIHUTE BUAOBU MIPETU MOTPeOHU
3a n3paboTKa Ha MeTap TKaCHHUHA.

Ha cnuuen HauuH ce BpIIM IpecMeTKaTa U Kaj TKAGHWHU KOU BO CBOJOT
COCTaB MMaaT MOBEKe CHUCTEMH OCHOBA. Torail € moTpeOHO Jia ce 3Hae cO KOU
MacH y4eCTBYBaaT MOOAACIIHUTE CUCTEMH OCHOBA.

Kora tpeba na ce 3Hae noTpebHaTa KOJIMYMHA OCHOBHMHA Mpera 3a HeKoja
3ajajieHa JI0JKMHA Ha TKaeHMHaTa (l;) Toram Taa e MpoM3BOJ O Macara Ha
nperaTa 3a MeTap TKaeHHHA M JOJDKHHATA 3a Koja ce Oapa:

M, =107 -m, -1, (kg)
Kaaec IITO. MO - BKYIIHAa MacCa Ha OCHOBHUHATa npefa BO kg.

m, - MaCa Ha OCHOBHHATa npefa 34 METap TKaCHHHA BO g

I - TOJDKMHA Ha TKa€HWHATa BO M.
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1.17.2. IloTpedHa KOIMYHMHA HA Mpera 3a jaTOK

ITocramkara 3a MpeCMETKa Ha HOTpe6HaTa KOJIMYHHA npefa 3a jaTOK €
CJIMYHAa KaKO " Kaj OCHOBaAra.

my, =1 1 (g
1=10" b, -g, (km)
kaze mro: Ty - JIMHUCKA Maca Ha JaTOKOT BO tex
1 - BKYIIHA JJOJDKMHA Ha jaTOKOT BO km, mTo e morpeOHa 3a
n3paboTKa Ha e/IeH MeTap TOTOBa TKAaCHWHA.
b, - ImMpuHA Ha OCHOBaTa BO OPJ0 BO CM, MITO € HCTOBETHA CO

JOJDKMHATa Ha BHCCCHHUOT jaTOK BO 3CBOT, IIpU TKACHC Ha
TKa€HHHAaTa

gp - 'YCTHUHA HajaTOLIHI/ITe JKHUIIN BO Cm_l
Toa 3HauU JCKa HOTpe6HaTa KOJIMYMHA Ha jaTOK 3a MCTAap TKAaCHHWHaA €
oapcacHa CO paBCHKaTa:
—_10-3
mp =10 'Ttp 'bb 'gp (g)

Bo ClIydyan Kora c¢ npuMcHyBaatT MOoBeKe CHCTEMHU Ha jaTOK, TN TIOBEKE
pas3siinuHu jaTOIII/I, TOoram Bp3 OCHOBAa Ha HUBHOTO YYE€CTBO CC IPECMCTyBaaT
HOTpe6HI/ITe KOJIMYHWHHU HAa UCT HAYMH KAaKO 3a OCHOBATAa.

3a 3amaneHa nopkuHa Ha TkacHwHarta (l) ke Oupe morpeOHa ciemHaTa
Maca Ha jaToK:

M, =10"-m, 1, (kg)

WNHaky, ¥ Kaj JaTOKOT ce jaByBa OTMAaJOK, IITO MOpa Ja C€ 3eME BO
IpeBU IPU TIPeCMEeTKaTa Ha BKYITHO MTOTpeOHaTa KOJMYMHA JaTOK.

1.17.3. Maca Ha 10/12keH MeTap TKAaeHUHA

Kora ce 3Hae MacaTa Ha OCHOBHMHATa npera (m,) ¥ MacaTa Ha JaTOKOT (my)
KOM Ce BTKajyBaaT BO JOJDKEH MeTap TKAaeHHHA, TOTall MacaTra Ha JIOJDKEeH
MeTap e:

m'=m, +m, (2)
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Kaj TkaeHMHM KoM TIOCle J0paboTKara ce cedaT Ha Napudiba, BO
COIVIACHOCT CO WJIHATa HaMeHa (MapaMuHiba, MCIIKUPH, YapliaBh 3a Maca,
MOKPHMBKH M JIp.) Macara ce u3pasyBa 3a IeJ0To napue. Bo Toj ciydaj macata
Ha OCHOBaTa W jaTOKOT C€ MpPECMeTyBa 3a IesiaTa IOBPIIMHA HA Map4eTo
TKacHUHA.

1.17.4. [loBpmiMHCKAa Maca HA TKAeHNHATA

HOBpH_II/IHCKaTa MaCa Ha TKaCHUMHATa € KapaKTCPUCTHYHa BCJIMYHHA
3HaYajHa 3a TMPOLCHKAaTa Ha Hej3uHaTa ynoTpeOHa BpeaHoct. Ce u3paszyBa BO
(g/m%). Kora e rmosHaTa MacaTa Ha JOJUKEH MeTap TKACHWHA, IOBPIIMHCKATA
Maca ce JJ00MBa co MPUMEHa Ha Clie/IHATa PaBeHKa:

m"=".100 (g/m?)
bt

Kaje mro: by - IIMpHUHA HA TKA€HWHATA BO CM.

BaxHo e na ce 3Hae Aeka crope] MOBPLIMHCKATAa Maca TKACHUHUTE CE
JenaT Ha JIECHH, CPeAHM M Teumku. Taka, HajrojeM Jaed O]l CBUJICHUTE U
naMy4yHUTEe TKa€HUHM craraaT BO KaTeropujara jiecHu TkaeHuHu. Ox rpymara
TKA€HUHU 3a 00JIeKa BO TEIIKM TKA€HWHM CraraaT BOJHEHW TUIIOBU TKA€HHUHU
HaMEHETH 3a n3paboTKa Ha 3UMCKH KaIlyTH.
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